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Four new species of the Ephemeroptera family Caenidae fmm South America
are described. Three of them belong to the genus Caenis (C. pflugfelderi, C.
pseudamica, C. burmeisteri} and one to the genus Brasilocaenis (Br. septen-
trionalis). C, pﬂugfefdm with apxcally rounded forceps seems to be closely
related to the species of the C. reissi group. The other two Caenis specics have
got long forceps with sclerotized pointed tips. They are probably related to
North American species (C pseudamica} and-to the C. fittkaul group as well as
10 the Brasilocaenis spec;e.s (C. burme;s:erf}

. Dr. Peter Malzacher, Fnednch-Eben Sw. 63, D-7140 Ludwngsburg, FRG.

* Herrn Prof. Dr. Otto Pﬂugfelder zu seinem 85. Geburtstag in Verehrung und
Dankbarkeit gewidmet.
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; ' : Einleitung

Von Sitdamerika waren lange Zeit nur 5 Arten der Eintagsfliegenfamilie Caenidae
bekannt, die von Navas1915-1930 beschrieben worden waren. An Hand der spirli-
chen Angaben waren sie jedoch nicht zu identifizieren. Einige Typen wurden un-
ldngst im Museum von Barcelona entdeckt ( Alba & Peters 1985), was die Wiederbe-
schreibung von 2 Arten moglich macht (in Vorbereitung). Dariiber hinaus sind in-
zwischen 12 Arten beschrieben worden: 6 der Gattung Caenis (Froehlich 1969, -
Malzacher 1986), 4 der Gattung Brasilocaenis (Puthz 1975, Malzacher 1986) und 2
der Gattung Cercobrachys (Soldan 1986),

9 Arten wurden bisher ausschlieBlich im Amazonasbecken gefunden (vergl.
Malzacher 1986). Sie wurden alle von Fittkau und Reiss gesammelt. Zwei der vier
hier beschriebenen Arten stammen ebenfalls aus dieser Sammlung und somit aus
dem Amazonasgebiet; die beiden anderen aus Paraguay, also aus den sildlichen

Subtropen, von wo bisher nur die Navasschen Arten bekannt waren.
Fiir das zur Untersuchung (iberlassene Material danke ich den Kollegen E.G. Burmexstcr (Miinchen),
- G.F. Edmunds (Salt Lake City), E.J. Fitkau (Miinchen) und T. Soldan (Praha).

‘Caenis pflugfelderin. spec.

Material: 1 G, 1003 Sublmguws 10 und 3 Nymphcnexuvxen aus einem Bach in der Umgebung
von Manaus, anlm
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Mdnnchen: Kbrperlinge: 2,4-2,8 mm. Fligellinge: 1,8-2,0 mm. Vorderbeine; 1,5-
1,6 mm. Vorderfemur/Vordertibia = 0,87-0,90. Vordertibia/Vordertarsus = 0,99-
1,01. Vorderbein/Hinterbein = 1,35-1,36. Lﬁngenverhﬁltnis der Tarsalglieder des
Vorderbeins: 1:3,2:2,2:2,4:1,6,

Fﬁrbung Chitinfirbung: Meso- und Metathorax gelblichbraun. Rest mehr oder
weniger hell weiBlich gelb. An den Genitalien sind die Lateralsklerite etwas stiirker
briiunlich, die anderen Sklerite nur schwach getént.

Epidermispi te: Hinterrand des Vertex und Fronslinien dunkcl Pronotumim -
Medianfeld ig pigmentiert, mit 2 paramedianen Aufhellungen. 2 dunkle schma-
le Linien ziehen zu den Vorderecken. In den Lateralfeldern nach hinten diffuse
Flecken. Abdominaltergite 1 und 2 mit kriftigen Querbinden; 3-6 schwicher, diffus,
sich nach hinten allmhlich auf die Seitenflichen konzentrierend. Tergit 7-9 mit dun-
‘klen Flecken auf den Seitenflichen und kriiftige, strichférmige Zeichnung der Para-
tergite, durch aufgehellte ovale Zonen voneinander getrennt, Die Paratergite der
vorderen Segmente sind dagegen fast ungefirbt. Die Segmente 8 und 9 sind auch
ventral an den Seiten gefiirbt, bei 9 ziehen zusitzlich 2 Binden zum Zentralsklerit
(Abb. 1a), Beine im Bereich der Coxen mit stnchfbnmgen Flecken. Die Femora am
distalen Ende und die distale Hilfte der Tibiae kriftig pigmentiert, besonders an den
Hinterbeinen, .

FithlergeiBel basal schwach, aber deutlich erweitert (Abb. 1c) Prosternaldreieck
vorne breit abgerundet; von unterschiedlicher Breite (Abb. Id) Lateralfortsatze am
Abdomen sehr kurz,

Sternit 9 mit kurzen, hickerartigen Lateraldomen. Penis mit ovalen Loben und
einem geschwungenen ventralen Querwulst, Hinterrand der Styligerplatte mehr oder
weniger deutlich flach dreieckig ausgezogen. Apophysen des Styligersklerit leicht
.zur Mitte gebogen (Abb. 1a). Gonopodenspitzen abgerundet und etwas zur Mitte ge-
neigt. Oberfliiche der Gonopoden dicht mit Trichomen besetzt (Abb. 1b).

Weibchen: Korperlinge: 3,5 mm. Fliigellinge: 2,5 mm. Die Fﬁrbung entspricht der
der Miinnchen. Der Hinterrand des 7. Segmentes (Subgenitalplatte) gerundet.

Eier: 2 breite, kappenformige Epithemata mit vielen Kleinen Endkdpfchen, Chorion
mit flachen, oft kaum sichtbaren Leisten, die ein regelmiBiges Wabenmuster bilden.

Micropyle ziemlich kurz und breit, in der Mitte und an der Offnung verdickt. Sie

liegt im Inneren eines Feldes, mit der Offnung an einer der Ecken, an der noch vier

andere, filnfeckige Felder zusammentreffen. Die meisten anderen Felder sind sechs-

~ eckig. Das Innere der Waben ist sehr fein geport. Kriiftigere Porenreihen verlaufen
entlang der Mittellinie der Leisten und an den Rindern der Micropyle. :

Larve: Korperlinge der erwachsenen Nymphe: § ¢ 2,8 mm, Q ¢ 4,0 mm. Seiten-
riinder des Pronotum nach vorne erweitert, mehr oder weniger stark abgerundet
(Abb. 1g). Oberflichenstruktur kriftig netzmaschig. Einzelmaschen nach hinten
oder zur Seite in apitze Zihnchen oder Tuberkel auslaufend. Ein auffallend weitma-
schiges Feld jederseits der Mitte von Pronotum und Mesonotum. Fligelscheiden
ohne zusttzliche Borsten oder Microtrichien, Posteromedianer Fortsatz am 2. Abdo-
minaltergit schmal und spitz, Hinterrand des Tergits stark geztihnt. Oberfliiche der
Deckkiemen nur am mittleren Kiel mit einigen Borsten. Die Microtrichien. an der
Unterseite der Deckkiemen sind linger als breit und bilden ein Band, das bis in die
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Abb. 1. Caems pﬂagfelden n. spec.:

a. miinnliche Genitalien von ventral, Bedeutung der Ziffern: 1 = Gonopoden 2= Penis; 3 = Sty-
ligerplatte, 4 = Styligersklerit, 5 = Apophysen, 6 = Zentralsklerit, 7 = Lateralsklerit, 8 = Basola-

teralsklerit. - b, Gonopoden, links mit Trichombesatz, - ¢, Mnnchen; Fiihler; Scapus, Pedicel-

1us und Basis der Geiflel, - d. Miinnchen: medianer Teil des Prosternum (Prosternaldreieck), - ¢,
miinnliche Larve: Abdominalkontur von ventral, - f. weibliche Larve: Kontur der Abdomenspit-
ze; Borstes am Hinterrand des 9. Sternit, - g. Pronotum der Larve, Randpartis, - h. Borsten vom
Vadcrfmdal.me -i. Larve: Coxﬂfamwhﬁwlbm(:}uﬂm%bdn(l)



34 - P. MALZACHER

hintere, innere Ecke der Kiemen verl4uft. Tergit 7 am Hinterrand mit fadcnfbrmigen

Borsten, 8 mit Zghnchen und einigen Fadenborsten, 9 und 10 nur mit Z&hnchen.

Die transversale Borstenreihe auf dem Vorderfemur besteht aus wenigen kurzen,
breiten Borsten, die zur Spitze verbreitert und befiedert sind (Abb. 1h). Fortshtze an
den Coxae der Mittel- und Hinterbeine von mittlerer Linge, an den Riindem kriftig
gezBhnt (Abb, 1i). Klauen der Vorder- und Mitteltarsen ungezihnt, die der Hintertar-
sen mit einem Saum dichtstehender Mikrozihnchen, Lateraifortsitze und Form des
9. Sternits wie in Abb. le und f. Hinterrand des 9. Sternits seitlich je mit 4-5 langen
diinnen Borsten, die dazwischenliegenden sind kurz und bifid (Add. 1f). Dorsales
Chagrinfeld besteht aus unregelm#Bigen, aber sehr dichten Reihen.

Holotypus: 1 ¢ (Mikropriiparat): Amazonas, Brasilien, Igarape Aragu, 15 km von Mansus, 8.VI1.62.
A388, leg. Fittkau. ~ INPA, Manaus,

Paratype: 95 f (Subxmqmas) und 1 ¢ ; Datum und Fundort wie oben, INPA, Manaus, Zoologmhe
Staatssammilung, MUnchen.

Caenis pseudamica n. spec.
Material: 14 ¢ & von San Bei"nardino, Paraguay.

Minnchen: Korperlénge: 3,4-4,0 mm. Fliigellinge: 3,4-3,7 mm. Vorderbeine: 2,8-
3,1 mm. Vorderfemur/Vordertibia = 0,53-0,56. Vordertibia/Vordertarsus = 1,28-
1,30. Vorderbein/Hinterbein = 1,71-1,80. Lingenverh#ltnis der Tarsalglieder des
Vorderbeins: 1:2,6-3,1:1,5-1,6:1,2-1,3:1 4.

Chitinfirbung: Meso- und Metanotum und die Pleuren mittelbraun, sonst hell
gelblichbraun bis weiB, Epidermispigmente: Dorsale Kopfseite kriftig pigmentiert,
mit Aufhellungen in der Mitte der Vertexfelder. Pronotum mit Zentralfleck, der am
Hinterrand 2 kleine tiefschwarze Makeln bildet. AuBerdem sind die Réinder und je
eine Linie vom Zentrum zu den Vorderecken schwarz. Mesonotum mit 2 kommafor-
migen Flecken an den Flilgelbasen. Im Bereich der Kopfunterseite, des Prosternum,
der Pleuren und Coxen sind die meisten Leisten auffallig strichformig, schwarz
markiert. Abdominaltergite 1-5 kriftig pigmentiert, mit schwarzen Strichen an den
Hinterrindern und aufgehellter Mittelflliche (besondérs 1 und 2); 7 und 8 jederseits
mit diffusen dreieckigen Flecken. Die Paratergalflecken sind an den hinteren Seg-
menten sehr kriftig (7 am stiéirksten). Die hinteren Sternite jederseits mit 2 Punkten
und einem diffusen mediobasalen Fleck. Am Genitalsegment bilden diese Flecken
ein Querband an der Basis des Styliger (Abb. 2a). Femora mit subaplkalen Flecken.
Vordertibiae leicht gettint.

FithlergeiBel basal nicht erweitert. Prosternaldreieck kurz und vome sehr brcu
abgerundet (Abb. 2d) oder seitlich etwas eingebuchtet (punktierte Linien in Abb.
2d). Segmente 2-4 der Vordertarsen apikal jederseits hisckerartig erweitert; Hucker
dicht mit kurzen Bérsichen besetzt (Abb. 2c). Abdomen mit mittellangen Lateral-
fortsitzen.

Sternit 9 mit drefeckigen, etwas abgesetzten Lateraldornen. Penis xmt langovalen,
lateral leicht zugespitzten Loben. Bei gestrecktem Penis sind die Loben kilrzer und
abgerundeter, bei dorsad aufgebogenem dagegen noch spitzer und verschwinden
dann oft fast ganz hinter dér Styligerplatte. Der Styligersklerit mit seinen langen
Apophysen ist diinnh#utig, ungefirbt und oft nur sehr schwer zu erkennen (Abb. 2a).
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Abb. 2. Caenis pseudaznzcan spec.. - -
a. minnliche Genitalien von ventral, - . b. verschiedene Gonopodenformen, - €. Mﬁnnchen Teil
des Vordertarsus mit distalen Borstenhtickern an den Segmenten 2, 3 und 4, - d. Miinnchen:
medianer Teil des Prostemum (Prosternaldreieck).

Gonopoden von unterschiedlicher Linge und im vorderen Drittel nach innen gebo-,
gen. Sie laufen in eine gerade, stark sklerotisierte Spitze aus. Am aplkalcn Teil des
Innenrandes treten ganz vereinzelt echte Borsten auf (Abb. 2b).

Weibchen und Larven sind unbekannt.

Holotypus: 1 (Mikropriiparat); Paraguay: San Bemnardino; 22,V1.69.

Paratypen: 13 G J ; Datum und Fundon wie oben. ~ Zoologische Staatssammlung, Mlnchen.
Caenis burmeisteri n. spec,

Material: 20 ¢ vom Rio Ypané, Paraguay.

Mdnnchen: Korperldnge: 3,3-3,5 mm, Fliigellinge: 2,5-2-6 mm. Vorderbeine: 2,3-

2,5 mm, Vorderfemur/Vordertibia = 0,69-0,76. Vordertibia/Vordentarsus = 1,21-

1,33, Vorderbein/Hinterbein = 1,41-1,51. Lﬁngenverhﬂluns der Tarsalgheder des :
Vorderbeins: 1:2,7-2,9:1,5-1, ,6:1,5-1,6:1,2-1,3. '
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Chitinfirbung: Meso- und Metanctum gelbbraun mit dunkleren Leisten; Pleuren
etwas heller. Prothorax, Femora und Knie der Vorderbeine gelbbraun getdnt, ebenso
das 10. Tergit. Epidermispigmente: Vertex nach hinten zunehmend pigmentiert, mit
einer hellen Querbinde im vorderen Drittel. Augenbasen am Hinterrand angedunkelt.
Prothorax an den Vorderecken mit tiefschwarzen Leisten; die Seiten flichig pigmen-
tiert; schwiicher das Zentralfeld, mit 2 paramedianen hellen Punkten. Auch entlang
der Langsleisten des Mesonotum sind Pigmente eingelagert. Alle Abdommaltergxte
diffus pigmentiert, mit Verdichtungen zu den Hinterecken hin und in der Mitte der
Segmente 1-3. Paratergalflecken von 2-6 rundlich und an GroB8e zunehmend, ab 7
dreieckig bis strichfSrmig, im 7. Segment am kriftigsten und grBten.

Weitere Pigmenteinlagerungen um die Coxalhthler und an der Basis der Mund-
werkzeug-Rudimente. Femora der Vorderbeine mit einem einfachen, der Mittel- und
Hinterbeine mit einem doppelten Subapikalfieck. Mittel- und Hintertibien im mittle-
ren Abschnitt mit einer linglichen Makel, -

FuhlergeiBel basal schwach erweitert; der erweiterte Abschnitt ist knapp halb so
lang wie der Pedicellus (Abb. 3d). Prosternaldreieck glelchsemg und vorne zuge-
spitzt (Abb. 3c). Lateralfortsitze am Abdomen kurz. '

Hinterrand des Penis stark konvex. Die Loben sind stumpfecklg abgerundet und
{iberragen den Schaft seitlich nur wenig. Styligersklerit mit langen Apophysen, Die-
se und die anschlieBenden Basalteile des Sklerit sind gebriunt. Ebenso die Basis der
Gonopoden und die Lateralsklerite. Der Zentralsklerit ist nur schwach getdnt. Basal
vom Styliger finden sich jederseits ein dreieckiger Pigmentfleck und ein strichfSrmi-
ger Paratergalfleck. (Abb. 3a). Gonopodenbasis verbreitert; ihr AuBenrand leicht
konkav, so daB sie etwas nach auBen geneigt erscheinen. Die sehr lange, sklerotisi-

Abb, 3. Caenis burmeisteri n. spec.: ‘ ) ) S
a. minnliche Genitalien von ventral, - b, Gonopode mit Trichombesatz und Borsten, - ¢, Méinn-
chen: medianer Teil des Prosternum (Spitze nach unten), - d. Miinnchen: Fuhler; Scapus, Pedi-
cellus und Basis der Gezﬁel
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erte Spuze ist am Innenrand etwas abgesetzt; unterhalb der Stelle finden sich exmge
Borsten, Trichome nur in der basalen Hilfte (Abb. 3b) '

Weibchen und Larven sind unbekannt,

_Holotypus: 10 (Mikropriiparat); Paraquay: Rio Ypané; 28.1X.85, leg, K. Béuger.

Paratypus: 1< ; Datum und Fundort wie oben. - Zoologische Staatssammlung, Miinchen,

Brasilocaenis septentrionalis n. spec.
Material: 1G von Nord-Brasilien, nahe der Grenze zu Surinam.

Mtinnchen: Korperl4nge: 3,0 mm. Fliigellinge: 2,0 mm. Vorderbein: 1,9 mm. Vor-
derfemur/Vordertibia = 0,63-0,66. Vordertibia/Vordertarsus = 1,02-1,13. Vorder-
bein/Hinterbein = 1,71-1,73. Lingenverhiltnis der Tarsalglieder des Vorderbems
1:5,1-5,4:2,7-2,9:2,2-2,3:1,7-1,8. ‘

Chitinfirbung: Meso- und Metanotum gclbhchbraun, Rest hell wethchgelb
Epidermispigmente: Nicht mehr feststellbar, da bei dem einzigen Exemplar vor der

Abb, 4, Bras;locaenu septentrionalis n. spec.:

a; minnliche Genitalien von'ventral (Bedeutung der Ziffemn siche Abb. 1), - b ‘Ausschnitt:
 Seitenrand der Styligerplatte und apikaler Gonopodenteil; Trichombesatz und Fusionsnaht der
~ beiden Teile, - ¢, Miinnchen: Fhler; Scapus, Pedicellus und Basis der Geiflel, - d, Mﬂnnchen

Medianer Teil d&s Prosternum,
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Konservierung bereits Autolyse eingesetzt hatte. Das Pigmentmuster diirfie aber
dem der anderen Brasilocaenis-Arten entsprechen, dessen Intensitiit auch innerhalb
der einzelnen Arten sehr variiert (vergl. Malzacher 1986). '

FithlergeiBel basal deutlich erweitert. Der erweiterte Abschnitt ist sehr langge-
streckt und erreicht fast die doppelte Linge des Pedicellus (Abb. 4c). Prosternal-
dreieck mit konkaven Seiten, vame etwas abgestutzt (Abb. 4d). Lateralfortsitze am
Abdomen von mittlerer Liinge.

Penis trapezférmig, mit abgerundeten Ecken. Im medxoapxkalcn Teil findet sich
eine Anzahl sklerotisierter Falten, die zur Mitte der Ventralfliche zusammenlaufen.
Apikal enden sie in kleinen Hockerchen. Gattungsspezifisch ist die langgestreckte

 Styligerplatte, die aber, anders als bei den anderen Brasilocaenis-Arten, vom Penis
und von den Gonopoden deutlich iiberragt wird (Abb. 4a). Die Gonopoden sind,
auBer dem freien apikalen Teil, vollig mit den Seitenrdndern der Styligerplatte ver-
waghsen. Thre Oberfliche ist, bis auf den am Ende zur Mitte gebogenen Spitzen-
abgchnitt, dicht mit Trichomen besetzt, die kriiftiger sind, als die an der Oberfliiche
der Styligerplatte (Abb. 4b). Die konvexen Seitenriinder des 9. Sternits enden in
spitzen Lateraldornen. Die Basolateralsklerite divergieren nach hinten und sind deut-
lich von den bandfdrmigen Lateralskleriten gen'ennt (Abb 4a) :

Weibchen und Larven sind unbekannt,

Holotypus: 10 (Mikropriiparat); Pard, Brasilien, Igarape, Akahe Tiriyo Mlss:on,Suem Tumuqumaquc.
15.111.62, leg. Fittkau,

Diskussion

Die bisher bekannten sildamerikanischen Caeninae (alle, auler der Brachycercinae-
Gattung Cercobrachys) lassen sich an Hand ihrer Gonopoden in zwei gut voneinan-
"der getrennte Gruppen gliedern. Die vermutlich plesiomorphen, apikal abgerundeten
Gonopodenformen sind den Arten C. reissi, C. quatipuruica, C. sigillata, C.
Ppflugfelderiund den zwei bisher identifizierten Navasschen Arten zueigen. Es zeigen
sich in dieser Gruppe Trends zu einer Verlﬁngerung der Gonopoden und zu apikalen
Differenzierungen, die aber nicht zur Ausbildung einer Spitze filhren.

Die Gonapoden der andern Arten sind dagegen mit stark sklerotisierten Spitzen
ausgestattet. Hierher gehtren C. pseudamica, C. burmeisteri, C. fittkauwi, C.
candelata und ungeachtet ihrer sonstigen Gemtaldxffe.ren.zxerungen, auch die Brasi-
locaenis-Anten. C. psewdamica hat nicht nur im Genitalbau, sondern auch im Flr- .
bungsmuster Ahnlichkeit mit einigen nordamerikanischen Arten, msbesondﬁe mit
C. amica (syn. C. simulans, Provonsha in litt.). Mdglicherweise hat diese Gruppe in-
einer kithlen erdgeschichtlichen Epoche den Aquator {iberschritien und kommt jetzt
in beiden gemiBigt bis subtropwchen Zonen des Doppelkontinents vor, wobei die
Frage zuniichst offen bleiben muB, in welcher Richtung die Transgression stattgefun-
den hat. Ahnliche Formen kommen auch in-der Paldarktis vor (C. horaria-Gruppe),

C. burmeisteri hat sine nach hinten deutlich verlingerte Styligerplatte Ihre Go-
nopoden zeigen eine etwas sbgeseizte Spitze und inserieren mit deutlich verbrejterter
Basis am Styliger. Eine hnliche Art kiinnte durchaus an der Basis, sowohl der C.
fittkaui-Grappe, als auch der Brasilocaenis-Arten gestanden haben. Die abgesetzte
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Gonopodenspitze ist bei der C. fittkaui-Gruppe sehr susgeprigt. Em Trend zur Ver- -
lingerung der Styligerplatte ist in beiden Gruppen zu beobachten, bei den
Brasilocaenis-Arten allerdings in weitaus griéBeram MaBe. Bei den letzteren werden
gleichzeitig die Gonopoden immer enger an die Styligerplatte angegliedert und kdn-
nen durch Verwachsen auch v8llig in diese einbezogen werden,

Bezliglich der Verbindung Gonopoden - Styligerplatte ist Br. septentr{omiis, mit
der fast volligen Verwachsung der Teile, hochgradig abgewandelt. Die anderen
Apomorphien der Gruppe sind bei ihr jedoch nicht so stark, oder gar nicht entwik-
kelt. So wird die Styligerplatte deutlich von Penis und Gonopodenspitzen #iberragt,
Eine Verengung des ganzen Komplexes nach hinten, die bei Br. puthzi und Br.
irmleri zu einer dreieckigen Form filhrt, ist kaumi angedeutet, Diesbeziiglich Hegt in
der Art Br. renata ein Ubergangsstadium vor. Eine Ausrichtung der Basolateralskle-
rite parailel zur Lingsachse fehit bei Br. septentrionalis ebenso wie Abwandlungen
im Bereich der Paratergite des 9. Segmentes. Man kann also woh! antichmen, da8 Br.
septentrionalis den anderen, bisher bekannten Brasiloeaemx-ﬁmen als Schwesterart

. gegeniibersteht. ~

SchlieBt man aus dem bnsher Gesagten, daB von den Caenis-Arten mit skle:oh-
sierter Gonopodenspitze eine engere Verwandtschaft zu den Brasilocaenis-Arten
besteht als zu den Arten mit abgerundeten Gonopodenspitzen, so wire der Gattungs-
status von Brasilocaenis in Frage gestellt. Allein die siidamerikanischen Caenis-
Arten wiren dann nicht mehr monophyletisch, Doch kann die Frage beim heutigen
Stand unserer Kenntnis, wo 2.B. die Larvenformen zahlreicher Arten noch unbe-
kannt sind, nicht geklirt werden.
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