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WSTEP

Baetis tricolor Tshernova opisany zostal w 1928 r. na podstawie 10 imagines
343 ztowionych nad rzeka Moskwa. Imago tego gatunku charakteryzuje si¢ przede
wszystkim budowa skrzydta II, majacego tylko dwie nierozwidlone zytki wzdluzne
oraz pozbawionego wyrostka przedniej krawedzi zwanego ostroga. U & spod $rod-
kowej wypuklosci tylnego brzegu IX sternitu, zwanej okrywa pracia, wysuwa si¢
trojkatny, silnie schitynizowany wyrostek. W ubarwieniu rzucaja si¢ w oczy 3 ko-
lory (co trafnie oddaje nadana gatunkowi nazwa): brunatnoczarny (tuléw), rdzawy
(oczy turbanowe i koniec odwloka) oraz blaly (srodkowe segmenty odwloka, nogi
i szczeciny odwlokowe).

Imago @, subim. oraz larwa B. tricolor Tsher. zostaly opisane na podstawie mater-
iatu zebranego w rzece Warcie (Keffermiiller 1956.) Barwa @ jest rdzawobrunatna.
Larwa charakteryzuje si¢ przede wszystkim bardzo duzym platem bocznym czionu
IT gtaszczka wargowego (palpus labialis), dochodzacym wielkosci czionu III oraz
palcowatym wyrostkiem na zewngtrznym brzegu podstawowego czlonu czulka.

Poséréd gatunkéw europejskich blisko spokrewniony z B. tricolor Tsher. jest
B. atrebatinus Eaton 1870, majacy podobny wyrostek osadzony za okrywa pracia,
tak samo zbudowane skrzydlo II oraz palpus labialis i1 czulek larwy. Réznice do-
tycza u & ubarwienia ciala oraz ksztaltu przysadek kopulacyjnych, za§ u larwy —
szczegbétow budowy narzaddw pyszczkowych (rozmieszczenie szczecin na labrum
i zakoriczenie palpus maxillaris) oraz wyposazenia nég w kolce (Keffermiiller
1956).

Pewnymi stanowiskami B. atrebatinus Eaton sa: pol"udnlowa cze$¢ Wielkiej
Brytanii, gdzie jest rzadki i nieliczny (Kimmins 1942, Macan 1961) oraz Irlandia
(Macan 1961). Wedtug klucza Cernovej z 1964 r. B. atrebatinus Eaton ma
wystepowaé na zachodzie europejskiej czgéci ZSRR. Mozliwe jednak, Ze autorka
opiera si¢ tu na pierwszej publikacji Kazlauskasa z 1959 r., ktory poczatkowo
tak oznaczyl B. tricolor Tsher., co pdzniej (Kazlauskas 1962) sprostowal, do-
puszczajac jedynie mozliwo$¢ tozsamosci obu gatunkéw (Kazlauskas 1963 b),
lub ewentualnie uznajac je za formy geograficzne (Kazlauskas 1964). Wzmianki
Ulmera (1929) i Schoenemunda (1930) o wystepowaniu B. atrebatinus Eaton
w Czechach nie zostaly potwierdzone w nowszej literaturze (Landa 1959).

Dane o wystepowaniu B. tricolor Tsher. réwniez nie sa zbyt obfite. Oprdcz
rzeki Moskwy, ktéra w okolicy Zvenigorodu jest miejscowoscia typowa (locus
typicus) tego gatunku (Cernova 1928), w ZSRR jest on jeszcze podawany z naste-
pujacych stanowisk: rzeki Krajow Nadbaltyckich (Kazlauskas 1959, 1962, 1963 a,
1963 b), rzeka Oka (Kazlauskas 1964), Azja Wschodnia — rzeka Angara (Kaz-
lauskas 1963 b, Bajkova 1965, Sukackene 1962) oraz rzeki basenu Amuru
(Bajkova 1965).W Europie poza ZSRR wystepowanie B. tricolor Tsher. zostato
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stwierdzone najpierw w Polsce (Keffermiiller 1956), potem w Rumunii (Bogo-
esco, Tabacaru 1957) oraz w Bulgarii (Russev 1960, 1966, 1967). W Polsce
od czasu odkrycia go w Warcie pod Poznaniem (Keffermiiller 1956), zostal on
znaleziony w bardzo licznych innych punktach tej rzeki (Keffermiiller 1960,
Gdaniec-Orwat 1964, Podlewska 1958, Poprawska 1960, Zachwatowicz
1959, Zamorska 1967) oraz na nastgpujacych stanowiskach, potozonych w roz-
nach dzielnicach Polski: Nizina Wielkopolsko-Kujawska — Kanat Koscianski =
Samica (Keffermiiller 1960), Prosna (Krzywda 1963), Barycz (Machel 1969),
Wista pod Wioctawkiem (Szumifiska 1964), Note¢ (Zamorska 1967); Pojezie-
rze Pomorskie — Wista pod Tczewem (Wdjcik 1963), Lupawa (Kostidw 1966);
Nizina Sandomierska — San (Sowa 1961 c); Wyzyna Krakowsko-chlunska -
rzeczka Drwinka pod Nlepolomlcanu (Sowa 1959).

Na materiale pochodzacym z Warty zostaly stwierdzone réznice w budowie
tylnego skrzydia B. tricolor Tsher., dotyczace zaréwno jego wielkosci, jak i spo-
'radycznego pojawiania si¢ ostrogi najednym lub na obu tylnych skrzydiach okazu;
w ostatnim’ przypadku u 33 oczy turbanowe widziane z géry byly bardziej wydhu-
zone i posiadaly jasne obrzezenie, natomiast aparat kopulacyjny wygladat tak samo
(Keffermiiller 1960). Podobnej obserwacji dokonat w rzekach Litewskiej SSR
Kazlauskas (1962, 1963 b), ktéry dysponujac wigksza liczba okazéw formy z os-
trogami, zauwazyl u niej inne jeszcze cechy charakterystyczne: wigksze rozmiary
ciala, zéltawe zabarwienie $rodkowych segmentéow odwloka 3, silniejsze rozgale-
zienie pni tchawkowych w odwloku oraz drobny szczegél uzytkowania koncowej
czesci pola radialnego w skrzydle 1. Larwy tej formy maja by¢ réwniez nieco wigksze
i posiadaé¢ wyrazniej zarysowane tchawki odwlokowe. Zdaniem tego autora, w du-
zych rzekach imago reprezentowane jest przede wszystkim przez forme bez ostrog,
a w rzekach malych i strumieniach — prawie wylacznie przez form¢ z ostrogami;
w rzekach wigkszych (Wilia, Swieta) mialy byé znalezione formy przejsciowe.

W -przewazajacej czesci stanowisk polozonych na obszarze Polski byly zbierane
tylko larwy, totez nie wiadomo, o ktora formg tam chodzi. W materiale B. tricolor
Tsher. pochodzacym z Warty wéréd okazéw uskrzydlonych dominuje forma ty-
powa; okazy z dobrze wyksztalconymi ostrogami stanowia wyrazng mniejszo$¢,
a majace jakby zawiazek ostrogi sa réwniez bardzo nieliczne (Keffermiiller 1960,
Gdaniec-Orwat 1964). Z Wisly pochodzit tylko 1 &, ktéry zreszta zaginal (leg.
St. Wojcik). Natomiast wszystkie okazy pochodzace z Baryczy naleza do formy
z ostrogami (Machel 1969).

Z powyzszych danych wynika, Ze istnienie formy z ostrogami dotagd pewnie
stwierdzone bylo tylko w Polsce (Warta, Barycz) oraz w rzekach Litewskiej
SSR. Interesujacym zagadnieniem jest wzajemny stosunek obu tych form, ktére mimo
kilku mniej lub wigcej widocznych cech rézniacych, maja aparat kopulacyjny wy-
gladajacy na pierwszy rzut oka jednakowo, moga wystgpowaé obok siebie oraz,
zdaniem Kazlauskasa (1962, 1963 b), tworza niekiedy formy posrednie.

Zbadaniu tego zagadniehia zostala po$wigcona niniejsza praca. Za material
postuzyly autorce okazy B. tricolor Tsher. wchodzace w sklad zbioru jetek Warty
za lata 1950 - 1967, opublikowane do r. 1958 (Keffermiiller 1960), uzupetnione
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polowami dokonanymi w latach nastgpnych oraz hodowla prowadzona gléwnie
w 1968 r.

Przy poréwnywaniu materiatu pochodzacego z 1 zbiornika wodnego odpada
mozliwo$é wplywu tak czynnika geograficznego, jak i szerzej pojetego ekologicznego.
W omawianym przypadku rdéznice moglyby stanowié tylko odmienne biotopy tej
samej rzeki, o ile larwy obu form B. tricolor Tsher. zajmowalyby je oddzielnie.
W przypadku krzyzowania si¢ tych form musialyby tu réwniez wystepowaé mie-
szarnce.

Przede wszystkim zostaly wybrane i poddane szczegélowemu zbadaniu wszyst-
kie okazy stadium imaginalnego (lacznie 582), obie plci oddzielnie. Dlugo$é.oka-
zOow zostala okre§lona posrednio przez zmierzenie dtugosci ich skrzydia 1. W skrzy-
dlach tych zwracano tez uwage na wzajemny stosunek dwdch zylek wstawnych
w koricu pasa radialnego (Kazlauskas 1963 b, rys. 42 - 51). Zbadano wielko§¢
(dlugo$¢ i szeroko$€) skrzydia II obu form. Podobne, przynajmniej z pozoru, réz-
nice dotyczace wielkosci, ksztattu i ubarwienia, zachodza miedzy postaciami do-
rostymi innej pary gatunkow, nalezacych réwniez do rodziny Baetidae: Cloeon
dipterum (L.) i Cl. inscriptum Bengtss., u ktérych oprdcz tego istnieja odmienne
stosunki dilugosci migdzy poszczegdlnymi czlonami nég pary.I i III. To nasunglo
my$l zbadania tych stosunkéw u obu form B. tricolor Tsher. Nadto u 33 zostal
zbadany aparat kopulacyjny, a u @@ — jajka. W ubarwieniu byly brane pod uwagg:
u &3 barwa oczu turbanowych i $rodkowych segmentéw odwloka oraz przejrzy-
sto$¢ tych ostatnich,u Q@ — jasny deseri na tergitach odwloka, nadto u obu plci —
stopiefi rozgalezienia brunatnoczarnej siatki tchawek odwlokowych. Oddzielnie
zostalo opracowanych w ten sam sposéb 31 okazéw dorostych B. tricolor Tsher.
pochodzacych z Baryczy, a nalezacych do zbioru M. Machela.

Ze wzgledu na oszczedno$¢ miejsca oraz przejrzysto$¢, w pracy nie sa zamie-
szczone wyniki wyzej wymienionych pomiaréw i obserwacji dotyczacych cech nie-
metrycznych u poszczegélnych okazow, tylko ich opracowanie zbiorcze.

W celu poréwnania obu form, umozliwiajacego jednoczesne uwzglednienie za-
réwno cech wymiernych, jak i nie dajacych si¢ zmierzy¢, postuzono si¢ metoda
dendrytu i diagramu Czekanowskiego. .

Drugim etapem pracy bylo prowadzenie hodowli tak w celu poczynienia obser-
wagcji biologicznych, jak i w celu uzyskania oprdécz okazéw uskrzydlonych, réwniez
ich wylinek larwalnych, potrzebnych do poréwnania larw obu form. Okazy uskrzy-
dlone wyhodowane z larw pochodzacych z Prosny, zostaly wykorzystane do stwier-
dzenia, czy forma z ostrogami posiada tu rozmiary réwnie duze jak w Baryczy oraz
czy obok niej zyje tu réwniez forma bez ostrég.

ANALIZA ZMIENNOSCI

'U kazdego okazu, zainwentaryzowanego pod kolejnym numerem, zostaly zba-
dane wyZej wymienione cechy niemetryczne, zostala zmierzona dlugos$¢ skrzydia I,
diugo$¢ i szeroko$¢ skrzydla II oraz dlugo§¢ poszczegdlnych czlondéw nég, Trzy
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nogi (para I - IIT) oraz jedno skrzydlo II zostaly odj¢te od okazu i zatopione w ply-
nie Faure’a, co ulatwito dokonanie pomiaréw tak drobnych obiektéw.

Zostaly tez sporzadzone preparaty mikroskopowe z aparatu kopulacyjnego 35
samcéw (22 bez ostrég i 13 z ostrogami).

Samce (33)

Materiat stanowi 380 okazéw pochodzacych z Warty (w tym 29 uzyskanych
w drodze hodowli larw), 21 okazéw z Baryczy (w tym 10 wyhodowanych) oraz 16
okazéw z Prosny (wszystkie wyhodowane). W materiale warcianskim znajduje si¢
330 okazéw pozbawionych ostrég na tylnych skrzydlach (forma A), natomiast
50 okazéw ma ostrogi dobrze rozwinigte (forma B). U trzech spo$réd nich, uzy-
skanych w drodze hodowli larw, duza, wyrazna ostroga wystepuje tylko na jednym
. (prawym) skrzydle; na lewym u jednego okazu brak jej zupelnie, a u dwdch jest

szczatkowa. U niektdrych okazéw formy A na skrzydlach II zaznacza si¢ jakby
" staby zawiazek, wzglednie szczatek ostrogi. Nigdy jednak nie osiaga on tu rozmia-
" réw ani ksztattu, zblizajacych go do typowej ostrogi, wystepujacej u formy B. Wszyst-
kie okazy z Baryczy i Prosny naleza do formy B.

Okazalo si¢, ze u kazdego okazu formy B gérna powierzchnia oczu turbanowych

jest jasno obrzeZzona, a zwykle réwniez troche bardziej wydtuzona niz u formy A.
Natomiast barwa oczu u obu form waha si¢ od z6ltej do rdzawej, z tym, Ze u formy
B brzeg oka jest odpowiednio jasniejszy. U tej tez formy §rodkowe segmenty odwloka
sa czgsto zabarwione mniej lub wiecej z6ttawo, podczas gdy u obu form wykazuja
one wszelkie przejscia od przejrzystych do mlecznych. Tchawki u formy B sa roz-
galezione i wybarwione silniej, co widaé szczegblnie wyraZnie u okazéw majacych
odwlok mleczny. Réznica w uzytkowaniu skrzydta I nie jest tak silnie skorelowana
z obecnoécia ostrogi, jak jasne obrzeZzenie oczu, co przedstawia tabela 1.
Jak wida¢, prawie wszystkie osobniki formy A maja omawiane 2ylki zlaczone. Dro-
bne réznice w uzylkowaniu skrzydet jetek trafiaja si¢ bardzo czesto, nawet u jednego
osobnika pomigdzy skrzydlami tej samej pary, czym mozna tlumaczyé nieliczne
odchylenia od reguly. Natomiast u formy B rzekomo charakterystyczne dla niej
rozszczepienie tych zylek wystepuje wprawdzie u przewazajacej, lecz stosunkowo
znacznie mniejszej liczby okazdw. W pewngj mierze moze to by¢ wynikiem bardzo
malej liczebnosci obu zbadanych préb; niemniej dowodzi mniejszej statosci tej cechy.
Dla poréwnania cecha ta zostala zbadana (zawsze na podstawie kilku okazéw obu
plci) u kilku innych gatunkéw rodzaju Baetis: B. fuscatus (L.), B. vernus Curt.,
B. tracheatus Keff. et Machel i B. buceratus Eaton oraz u trzech przedstawicieli
rodziny Baetidae, ktorzy zatracili juz zupelnie skrzydia II: Cloeon dipterum L.,
Procloeon pseudorufulum Kimmins i Pseudocloeon hyalopterum Bogoescu; Dr.
I. Miller-Liebenau byla za$§ uprzejma zbadaé skrzydta 10 okazéw B. atreba-
tinus Eaton. U zadnego z tych gatunkéw nie zostato stwierdzone zlaczenie oma-
wianych Zytek, co dowodzi, Ze cecha ta nie jest skorelowana z uwstecznieniem skrzy-
dia I, lecz jest wlasciwosécia B. tricolor (sensu lato) i dla jego formy A jest stalq,
a u formy B wystepuje tez do$é czesto, w réznym stopniu nasilenia. ‘
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Za miarg diugosci okazu zostata przyjeta, réwna jej w przyblizeniu, dtugosé
skrzydta 1. Z ndg poddano analizie przede wszystkim najdtuzsza pare I. Z dwéch
nastepnych par wygladajacych jednakowo, u wszystkich okazéw uwzgledniono
tylko noge III. Noga II zostata zmierzona u 10 okazdéw kazdej z form i poréw-
nana z noga III tego samego okazu. Wyniki pomiaréw przedstawia tabela 2.
Najbardziej miarodajne jest poréwnanie z forma A okazéw formy B pochodzacych
z tego samego zbiornika, a wiec réwniez z Warty. Okazuje si¢, ze pod wzgledem
dlugosci ciata forma B tylko bardzo nieznacznie przewyzsza formg¢ A i olbrzymia

Tabela 1 — Table 1

Roéznica w uzytkowaniu skrzydia I (34&)
Difference in veins of wing I (38)

Przyblizony % liczby okaz6w, u ktorych
zylki II i IV koncowej czesci pola
- radialnego (liczone od R.,)
Average 9; of specimen number in
which the veinlets of the II and IV
. final part of the radial field (counted
Liczba from R,)
Forma Zbiornik okazow !
Form Basin Number of L. R
specimens * stykaja s1e: ) . z.achowuja
tworzac troj- | nie stykaja | si¢ posred-
kat sie nio 2
touch one do not behave like
another touch something
forming a interme-
triangle diate 2
Bez ostrog Warta 320 96 1 3
Without spurs
(A)
Z ostrogami Warta 47 6 68 ' 26
With spurs Barycz 16 31 63 6
(B)

1 Nie wszystkie osobniki zbioru znajduja si¢ w zupelie dobrym stanie, nadajacym sie do pelnego wykorzystania.
Diatego przy ilosciowym opracowaniu kazdej cechy zawsze jest podana liczba uwzglednionych okazéw.

Not all the specimens of collection are in quite good conditions suitable for full utilization. Therefore beside the
numerical elaboration of every feature, the number of specimens taken into account is always given.

2 W obu skrzydiach prawie si¢ stykaja, lub w jednym skrzydle stykaja sie, w drugim nie.

They almost touch one another in both wings, or they touch in one wing and don’t in the other one.

wigkszo§é okazéw obu form miesci si¢ w zasiegu tych samych wielkosci (Tablica I).
Natomiast skrzydlo II, cho¢ nawet w obrebie kazdej z form wykazuje duza zmienno$é
* ksztattu i wielkoéci (Tablica VIII, 1, 3), u formy B jest wyraZnie dluzsze, a réwniez
i nieco szersze niz u formy ‘A. Potwierdza to réwniez obliczenie u 30 osobnikéw
kazdej z form tak stosunku diugoéci skrzydel: I i II (Tablica IIT), jak i stosunku



Tabela 2 — Table 2

Wymiary obu form (35)

Measurements of both forms (53)

Forma
N Form
Bez ostrég (A) Z ostrogami (B)
Without spurs With spurs
Czesé ciata Warta Warta Barycz Prosna
- Part of body Liczba Zakres ) . Liczba Zakres . Liczba Zakres . Liczba Zakres
. . | Wielkos¢ wielkosci | Wielkosé - . | Wielkos¢ Tlcoboi
okazéw wielkosci 1 okazéw dalna ! okazow  |wielkosci modalna ! okazéw wielkoéci
Number | Range of modalm.i Number | Range of mo . Number Range of . Number Range of
. Modal size : Modal size . Modal size 5
of size o of size ; o of size o of . size
specimens mm mm (%) specimens mm mm (%) specimens mm mm (%) specimens mm
Dlugosé: skrzydia 1 325 4,10-5,70 | 5,00 (26) 47 4,60 - 6,00 | 5,00 (21) 21 5,10-590 14 4,60 - 5,40
Length of wing I
Diugosé skrzydia II 327 0,67-1,10 | 0,89 (18) 48 0,84 - 1,23 20 1,00 - 1,23
Length of wing 11 .
Szerokos§¢ skrzydia II 323 0,20-0,36 | 0,26 (28) 44 0,24 - 0,40 20 0,31 - 0,41
Width of wing II
Noga I uda 230 0,79-1,08 | 0,94 (18) 30 0,84 - 1,10 11 1,00-1,10 | 1,00 (55)
Leg I of femur )
goleni 230 {1,20-1,82™| 1,51 (9) . 30 1,25-1,73 11 1,51-1,73
of tibia
I czionu stopy 230 0,36-0,65 | . 0,50 (22) 30 0,31-0,53 | 0,48 (40) 111 0,43-0,53
Dlugo$¢ ) of I foot segment : R ‘
Length II czlonu stopy 225 0,22-0,48 | 0,36 (31) 30 024-039 | 0,36 (21) 11 0,34-0,39 | 0,38 (55
. of II foot segement
1II czionu stopy 64 10,14-0,26 16 0,17-0,29 10 0,19 - 0,26
of III foot segment N
IV czlonu stopy 64 0,14 -0,19 16 0,14 - 0,22 10 0,17 - 0,22
of IV foot segment '

IO[OWISYeY BLIBN
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Noga II
Leg II

Dilugosé

Length

Noga III

Leg 111

Dilugosé
Length

uda

of femur

goleni

of tibia

I czlonu stopy

of I foot segment
II czlonu stopy

of II foot segment
I czlonu stopy

of III foot segment
IV czlonu stopy

| of IV foot segment

[ uda

of femur

goleni

of tibia

I cztonu stopy

of I foot segment
II cztonu stopy

of II foot segment
I czionu stopy
of III foot segment
IV czlonu stopy

L of IV foot segment

10
10

10

231

230
303
30

30

30

0,70 - 0,84
0,72- 0,89
0,10-0,14
0,07-0,10
0,04 - 0,05

0,14 - 0,17

0,67 - 0,94
0,67 - 0,96
0,07 - 0,12
0,06 - 0,10

0,04 - 0,05

0,14-0,19

|

0,77 (24)

0,82 (16)

‘103

10

10

10

10

47

30

30

30

30

0,74 - 0,82
0,79 - 0,84
0,10-0,12
0,07-0,10
0,04 - 0,05

0,14 - 0,19

0,74 - 0,98
0,70 - 0,94
0,07 - 0,12
0,07 - 0,12
0,04 - 0,07

0,17-0,22

12

12

12

12

12

0,89 - 0,96
0,79 - 0,96
0,10-0,12
0,07 - 0,10
0,05 - 0,07

0,14-0,22

! Nie jest uwzgl¢dniana, gdy nie zaznacza si¢ wyraznie, lub gdy dokiadno$¢ pomiaru jest mala z powodu drobnych rozmiaréw obiektu

Has not been taken into consideration if not dis'tinctly pronounced, or when the exactitude of measurement is insufficient by reason of small size of the object

2 U jednego okazu=1,97 mm
In one specimen=1,97 mm

3 Wybranych losowo dla orientacyjnego zmierzenia dlugosci
Taken at random for approximate length measurement

[soz]
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dtugosci do szerokosci skrzydta II (Tablica 1V). W nodze I uda formy B tylko w nie-
wielkim zakresie przewyzszaja dlugoscig uda formy A (Tablica V); sa wigc dlugie
w przyblizeniu proporcjonalnie do wielkosci okazu. Réznica zaznacza si¢ natomiast
w dlugosci goleni i dwdch pierwszych cztondw stopy. Zakres wielkosci goleni formy
B jest mniejszy niz u formy A i miesci si¢ w jego granicach, a zakres wielkosci dwéch
pierwszych czlonéw stopy formy B jest caty przesunigty w kierunku wielkosci mniej-
szych. Roznice te powigksza jeszcze, nieznaczna wprawdzie, lecz jednak istniejaca
przewaga wielkosci okazow formy B (Tablica VI, VII). Dwa ostatnie czlony stopy
okazaly si¢ trudne do mierzenia tak ze wzglgdu na male rozmiary (zwigkszenie btedu
pomiaru), jak i na sposob polaczenia, dzigki ktéremu kazdy z nich jest czg§ciowo
zastonigty przez poprzedni. Dlatego zostaly one pomierzone tylko u czgéci okazdw,
dla orientacji. W kazdym razie male rdéznice zakresdw dlugosci tych cztondéw sa
znéw proporcjonalne do wielkosci obu form. Podobne stosunki dlugosci maja
miejsce w nodze III z tym, Ze wyraZnie krdtsza jest tu tylko golenn formy B; czton
I jej stopy jest w przyblizeniu réwny temu czlonowi formy A, za$ nast¢pne sa znéw
proporcjonalnie wigksze. We wszystkich zmierzonych nogach pary II u obu form
udo jest z reguly troch¢ (do 0,07 mm) krédtsze, a golen w tych samych granicach
dtuzsza niz te same cztony w nodze III danego okazu. Odpowiednie czlony stopy
sa mniej wiecej tej samej dtugosci. Laczna dlugosé calej nogi 11 i I1T jest wigc w przy-
blizeniu réwna.

Wszystkie okazy formy B pochodzace z Baryczy pod wzglgdem wielko$ci mie-
szcza si¢ w klasie duzych osobnikdéw tejze formy z Warty, a okazy z Prosny — w kla-
sie matych i §rednich.

Aparat kopulacyjny

Najbardziej charakterystyczna cecha aparatu kopulacyjnego B. tricolor Tsher.,
podobnie, jak i B. atrebatinus Eaton, jest silnie schitynizowany, tréjkatny wyrostek,
osadzony w S$rodkowym zagligbieniu jakiego§ utworu znajdujacego si¢ za tzw.
okrywa pracia. Na rysunkach uzupelniajacych pierwsze opisy omawianych gatun-
kéw, wyrostek ten wystaje ponad okrywe: u B. tricolor Tsher. — samym wierzchol-
kiem, za$ u B. atrebatinus Eaton — w caloéci. Ten ostatni gatunek znany jest au-
torce tylko z opisu, totez trudno jej osadzi¢, czy jest to jego cecha stata. Natomiast
u wszystkich badanych 33 B. tricolor Tsher. ich aphrat kopulacyjny byl szczego-
fowo ogladany, a u 35 okazéw odjety od reszty odwloka wraz z calym IX segmentem
i zatopiony w plynie Faure’a jako preparat mikroskopowy. ‘

Autorka stwierdzita, ze wspomniany wyrostek ma ksztalt grubego, tréjkatnego
jezyczka. Jest on osadzony po brzusznej stronie §rodkowego wgiecia bloniastej
plytki mniej wiecej 2-krotnie szerszej niz dlugiej, tukowato wygietej ku brzusznej
stronie zwierz¢cia, a rozpigte] pomigdzy czlonami podstawowymi tzw. ,,ramion
pracia” (Tablica XII, 1). Wolny koniec tréjkata odchyla si¢ ku stronie grzbietowej
(Tablica VIII, 5). U obu form B. tricolor Tsher. polozenie plytki wraz z tréjkatem
moze by¢ rézne: od pelnego wysunigcia ponad okrywe pracia do catkowitego scho-
wania pod nia (Tablica IX, 1 - 3). W zalezno$ci od potozenia zmienia si¢ w prepa-
ratach ksztalt tréjkata oraz zarysy plytki; przy wysunigciu na zewnatrz wierzcholek
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trojkata jest ostry, jego boczne krawedzie wklgste, a wolna (=tylna) krawedz plytki
tworzy 2 wzniesienia po obu stronach tréjkata, blisko niego; przy cofnieciu si¢ plytki
za okrywe pracia, na prze$wietlonych preparatach widaé, ze wierzcholek tréjkata
jest tepy, jego boczne krawedzie wypukle, za§ wzniesienia tylnej krawedzi plytki
sa odsunigte od tréjkata daleko na boki. Wysuwaniu i cofaniu si¢ ptytki towarzyszy
widocznie jej ustawianie si¢ w innej plaszczyZnie oraz zmiana stopnia wygigcia.
Polozenie ramion pracia tez nie jest stale. U wigkszosci okazéw podstawowy, grub-
szy czton kazdego ramienia skierowany jest uko$nie ku podstawie segmentu, a ze-
stawiony z nim pod katem okoto 90° ciefiszy czion II — tez ukoénie ku jego kofi-
cowi i caly ukryty za okrywa pracia. Jednak u niewielkiej liczby okazdéw czlony I
ramion sg odchylone mniej lub wigcej ku tytowi ciala, w nastgpstwie czego czlony
II wysuwajg si¢ pomiedzy plytka, a okrywa pracia, ponad t¢ ostatnia. Przy takim
ustawieniu ramion kat zestawienia ich obu czlondéw zwigksza si¢. Przy wysunig-
tych ramionach pracia plytka pozostaje z reguly ukryta za jego okrywa. Ramiona
pracia, wysuwajac si¢ na zewnatrz, wyciagaja wraz ze soba bloniasty, cienko$cienny
worek, w nasadzie pojedynczy, dalej parzysty (Tablica X, 1 - 3): keficowa, zakrzy-
wiona czg§¢ kazdego ramienia wnika do jednej z parzystych wypuklin worka.
Blona worka jest najprawdopodobniej przedtuzeniem btony wyZzej omdowionej ply-
tki. U jednych okazdw worek jest wydety, napr¢Zony, u innych mniej lub wigcej
skurczony i zwiotczaly. U jednego 3 z kazdej, parzystej wypukliny worka wydo-
bywa si¢ diuga, poskrecana ni¢ widknistej substancji (Tablica X, 3). Wysuwanie
si¢ worka przy pomocy ramion pracia, jego parzysto$¢ oraz wydzielanie przez 2
otworki substancji prawdopodobnie cieklej, krzepnacej we widknista nitke — nie-
watpliwie spermy, §wiadczy o tym, Ze jest to pracie (penis), ktérego istnienie w ro-
dzaju Baetis nie bylo dotad stwierdzone (Grandi 1960). Znaczenie ruchomej plytki
pozostaje nieznane; mozna jedynie przypuszczaé, ze twardy, trojkatny wyrostek
peni funkcje ,,titillatora™.

Okazy majace pracie wysunigte w pelni, naleza wszystkie do formy A, totez nie
mozna poréwnaé ksztaltu worka u obu form. Ale i tak utwory miekkie, bloniaste
niezbyt nadaja si¢ do wykorzystania jako cechy systematyczne. Natomiast przy du-
zym powiekszeniu daje si¢ zauwazyé drobna rdznica w budowie ramign pracia,
na granicy ich obu czlonéw: U formy A koniec czionu I jest jakby lejkowato roz-
szerzony i polaczenie jego z nasada cienkiego cztonu II wyglada na stabsze. Nato-
miast u formy B koniec ten jest zgrubialy i z podstawa czlonu nastepnego styka sie
na wigkszej powierzchni, przez co polaczenie ich wydaje sie silniejsze (Tablica XII,
2, 3).

Okazuje si¢ wiec, ze budowa ramion pracia, ktéra w rodzaju Baetis nie byla
dotad blizej badana, moze tu byé traktowana jako jedna z cech systematycznych.
W tym celu autorka dodatkowo zbadala dokladniej wyglad ramion pracia u 6 pos-
politych gatunkéw omawianego rodzaju (Tablice: XII, 4, 51 XIII, 1 - 4). We wszyst-
kich przypadkach utwdr ten mial ksztalt precika zgietego mniej wigcej w potowie
dhugosdci. Jego wielko$¢ oraz réznice w grubosci, wzajemnym stosunku dlugodci
i sposobie wygiecia obu jego czeéci (cztondw) sg charakterystyczne dla poszczegdl-
nych gatunkéw. '
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Cze§¢ podstawowa jest w nasadzie waska i lukowato wygigta, a od strony we-
wnetrznej rozszerzona w cienka, pdtokragla blaszke; dalej grubieje i prostuje sie.
U wigkszoséci zbadanych gatunkéw widaé na niej jakby ostonke, ktdrej koniec za-
znacza si¢ w postaci ukoénej (np. B. fuscatus (L.)) lub poprzecznej (np. B. vernus
Curt.) linii. U obu form B. tricolor Tsher. po zewnetrznej stronie miejsca zgigcia
ramienia wyrasta krotki, lukowato zakrzywiony kolec, ustawiony réwnolegle do
cztonu II i odchylony ku brzusznej stronie zwierzecia. W preparatach ogladanych
od tej wlaénie strony zachodzi on na tlo ramienia i dlatego jest bardzo stabo wido-
czny. Kolca takiego brak u B. vernus Curt., B. tracheatus Keff. et Macheli u B.
fuscatus (L.), ktére dzigki duzej liczbie okazéw mogly byé zbadane dokladniej przez
wypreparowanie ramion pracia. U pozostalych wymienionych gatunkéw, na pre-
paratach ich aparatu kopulacyjnego réwniez nie daje si¢ zauwazyé §ladu podobnego
utworu. Na kilku preparatach wida¢ odchodzace z tego miejsca widkienko. Do pod-
stawowej czgéci ramienia przyrasta po stronie wewngtrznej blonka. U wszystkich
trzech doktadniej zbadanych gatunkéw tworzy ona plytke podobna do tej, ktora -
znajduje si¢ tam u obu form B. tricolor Tsher., tylko majaca wgigcie Srodkowe
plytsze 1 pozbawione utworu twardego, kolcowatego. Druga cze§é ramienia jest
lekko wygieta w ksztalcie litery ,,S oraz zweza si¢ stopniowo ku koncowi. Tu za-
krzywia si¢ tukowato i korficzy ostro, przechodzac w bardzo cienkie widkienko.
Na wigkszoéci preparatéw widaé, Ze ta tukowata konicowa czg§¢ jest od zewnatrz
pokryta jakby pochewka, od ktdrej tylnego korica réwniez odchodzi podobne wid-
kienko; widoczne jest ono zwykle tylko w swej czeci poczatkowej, lecz zdaje sig¢
dochodzi¢ do konca oslonki na pdflstawowcj czeSci ramienia. Grube, w catoéci
widoczne wiékno przebiega w tym miejscu u B. niger (L.) oraz u B. rhodani (Pict.).
Interesujace jest przy tym, ze u obu tych gatunkéw kornicowe, tukowate wygigcie
ramienia jest prawie niewidoczne. Efekt ten jest prawdopodobnie wynikiem nieco
réznegé ustawienia ramion pracia u poszczegélnych gatunkédw. Przemawia za tym
wyglad jednego z ramion w preparacie holotypu (Tablica XI, 3), w ktérym pola-
czenie nasady przysadki kopulacyjnej oraz ramienia pracia zostalo rozerwane i to
ostatnie zajelo polozenie odmienne od normalnego. W wyniku tego wspomniany
wyzej kolec, normalnie bardzo stabo widoczny na tle ramienia, tu wystapil wyraznie,
a zakrzywiony koniec ramienia prawie catkiem zniknal. Blizsze zadanie poszczegdl-
nych czeéci ramion pracia moze by¢ poznane dopiero przy dokladnym zbadaniu
wszystkich czeéci aparatu rozrodczego 3 w réznych fazach jego funkcjonowania,
czemu trzeba by poswigcié oddzielna prace anatomiczng.

Samice (29)

Material stanowia 202 okazy pochodzace z Warty (w tym 28 wyhodowanych),
10 okazéw z Baryczy oraz 26 okazéw z Prosny (z obu tych rzek uzyskanych wyla-
cznie w drodze hodowli larw). Wszystkie okazy z Prosny i Baryczy naleza do formy
B, podczas gdy w materiale z Warty znajduje si¢ 170 okazéw formy A i 32 formy B.
Wérdd pierwszych, podobnie jak u 3d, réwniez trafiaja si¢ okazy, majace na tyl- .

\
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nych skrzydlach jakby zawigzek ostrogi. Nadto 1 z wyhodowanych ¢ na lewym
skrzydle nie ma wcale ostrogi, lecz na prawym — duza, wyrazng.

Réwniez wymiary tego okazu przemawiaja za zaliczeniem go do formy B, mimo,
Ze wyzej wymienione zytki wstawne jego skrzydla I sa zlaczone, a rozgalezienia
tchawek odwlokowych stabo widoczne (prawdopodobnie w wyniku uprzedniego
wyschnigcia okazu).

Réznice w zabarwieniu odwloka nie wystepuja wyraZznie miedzy samicami obu
form, tym bardziej, ze wiele z nich ma odwlok w réznym stopniu wypetniony ja-
jami. Intensywno$¢ rdzawej barwy jest bardzo rézna. Nadto u niektérych okazdéw,
czgsciej nalezacych do formy B, na tergitach odwltoka znajduja si¢ po 2 jasniejsze
(z6ttawe) plamki. Tchawki u osobnikéw formy B sa z reguly silniej wybarwione
i mocniej rozgalezione. Wzajemny stosunek Zylek wstawnych II i IV w koficowej
czgéci pola radialnego obu form- przedstawia tabela 3:

Okazuje sig, ze panuja tu stosunki podobne jak u 33, tylko u formy B wyrazne roz-
szczepienie badanych zylek wyst¢puje u jeszcze mniejszego %, okazéw. Jedynie w ma-
+ teriale z Baryczy wszystkie 29 maja zylki nie ztaczone, co jednak nie jest miarodajne ze
wzgledu na zbyt mala liczbe osobnikéw. Przy dokonywaniu pomiaréw uwzgledniono
te same elementy co u 23, z tym, ze w stopach zostaly pomierzone tylko 2 pierwsze

Tabela 3 — Table 3

Réinica w uzylkowaniu shzydla 1(29)
Difference in veins of wing I (29)

Przyblizony ¢ liczby okazbéw, u kto6-
rych zylki II i IV koncowej czgsci pola
radialnego (liczone od R.):
Average 9 of specimen number in
which the veinlets of the II and IV
final part of the radial field (counted

Forma Zbiornik Liczba from Ro):

Form Basin okazdw ! . . .
Number of stykaja sie, zachowuja
specimens ! tworzac nie stykaja | si¢ posred-

trojkat - sie nio !
touch one behave like
another do not something
forming. touch interme-
a triangle diate !
Bez ostrog Warta 159 96,3 0,6 3,1
Without spurs
(A) =
Z ostrogami Warta 30 13,— 57,— 30,—
With spurs. . Barycz 8 — 100, — —
(B)

1 jak u 3§38 - like in 34



Tabela 4

Wymiary obu form (2%)

Table 4

Measurements of both forms (29)

Forma
Form
Bez ostrog (A) Z ostrogami (B)
Without spurs With spurs
Czes¢ ciata Warta Warta Barycz Prosna
Part of body
Liczba Zakres Wielkos¢ Liczba Zakres Liczba Z.akre:e. ) . Liczba Zakres
okazéw wielkosci dalna 1 okazéw wielkosci Wielkosc okazoéw wielkosci Wielkosé okazéw wielkosci
- Number | Range of mocana Number | Range of | modalna! | Number | Range of | modalnat | Number | Range of
of size Modal size of size Modal size of size Modal size of size
. mm (%) X o X o L
specimens mm specimens mm mm (%) | specimens mm mm (%) | specimens mm .
Dhugo$é skrzydia 1 164 4,30 - 6,50 | 5,10 (15) 32 4,60 - 6,50 10 6,50 - 7,00 20 4,70 - 5,90
Length of wing I ’
Dlugosé skrzydia 11 163 0,55-1,06 | 0,81 (13) 32 0,65 - 1,20 10 1,13-1,29
Length of wing II
Szeroko$é skrzydia IT 163 0,14-0,29 | 0,22 (31) 32 0,19 - 0,36 10 0,31 -0,38
Width of wing II
Noga I uda 127 0,58 -0,86 | 0,72 (21) 30 0,65 - 0,89 9 0,91 - 0,98
Leg I of femur
goleni 126 0,70-1,06 | 0,86 (17) 29 0,70 - 0,98 9 0,98 - 1,10
of tibia
I czlonu stopy 126 0,07 - 0,12 29 0,10 - 0,13 9 0,11-0,14
Dtugosé of I foot segment
Length | II czfonu stopy 126 | 0,05-0,10 29 0,07-0,11 9 0,10-0,13
of II foot segment
III cztonu stopy 10 0,04 - 0,05 10 0,05 - 0,06 9 0,06 - 0,07
of III foot segment
IV cztonu stopy 10 0,17-0,19 10 0,16 - 0,20 9 0,22 - 0,24
of IV foot segment

14!
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Noga 11 uda 10 0,74 - 0,89 10 0,77 - 0,84
Leg 11 of femur
goleni 10 0,79 - 0,94 10 0,77 - 0,86
of tibia
I cztonu stopy 10 0,10-0,12 10 0,10-0,12
Dilugosé of I foot segment -
. Length ) I czlonu stopy 10 0,07 10 0,06 - 0,07
of II foot segment
11T czlonu stopy 10 0,02 - 0,05 10 0,04 - 0,05
of III foot segment )
IV czlonu stopy 10 0,17 - 0,19 10 0,14-0,19
of IV foot segment
Noga III uda ' 124 0,65-096 | 0,84 (20) 27 0,72 - 1,00 1,03 - 1,10
Leg IT of femur
goleni 122 0,65-098 | 0,82 (17) 28 0,65 - 1,00 0,96 - 1,05
-] of tibia .
Dlugosé I czlonu stopy 30 0,07 - 0,12 26 0,07-0,12
Length § of I foot segment
II czlonu stopy 30 0,05 - 0,10 26 0,05-0,10
of II foot segment
IIT czlonu stopy 10 0,04 - 0,05 10 0,05 - 0,06 0,05 - 0,07
of III foot segment
IV czlonu stopy 10 0,14-0,17 10 0,17 - 0,19 0,20 - 0,24
| of IV foot segment
1 Jak u &3.
Like in 83.
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Jest to jednak ocena statystyczna, w ktorej czgsto wyrazne cechy jakosciowe
osobnikéw traktowane sa identycznie, jak nieznaczne réznice iloSciowe w poszcze-
gblnych cechach ilosciowych. Z tych wzgledéw ostateczne rozstrzygnigcie problemu
nalezy nie do statystyki, lecz do biologii.- Nadto u 33 powazna rol¢ odgrywaja
dodatkowo 3 cechy réznigce obie formy: barwa oczu turbanowych oraz dlugo$¢
dwoéch T czlonéw stopy I, a réznice w diugoéei goleni sa u nich réwniez wigksze
niz u Q. To wszystko przyczynia si¢ do wyrazniejszego zréznicowania obu form
w.obrebie tej plci. Pamigta¢ wreszcie trzeba, ze Q2 w rodzaju Beatis pod wzglegdem
przynaleznodci gatunkowej sa w ogdle bardzo stabo odrdznialne.

L.

- PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Zagadnieniem, ktore spowodowalo podjecie niniejszego tematu, jest stanowisko

systematyczne okazéw zaliczanych do gatunku Beatis tricolor Tsher., majacych
. jednak na tylnym skrzydle ostroge. Roboczo zostaly one okre$lone jako forma B
- tego gatunku, w odréZnieniu od jego typowej formy A.

Okazalo si¢, ze forma B wystgpujaca w Warcie obok formy A, w Prosnie za$
wylacznie, jest tylko nieznacznie wigksza od formy A. Natomiast w Baryczy, gdzie
réowniez brak formy A, okazy formy B sa zdecydowanie wigksze, co przemawia
za istnieniem tam warunkow szczegdlnie dla nich korzystnych.

Poza wielkoscia, przedstawiciele formy B Zyjacy we wspomnianych zbiornikach,
nie roznia si¢ migdzy soba. Zostal natomiast stwierdzony zesp6} cech odrézniaja-
cych obie formy. )

Réznica wielko$ci okazdw zaznacza si¢ jedynie malym przesuni¢ciem wartosci
skrajnych na korzy$¢ formy B. Za to wyraZnie wystepuja wigksze rozmiary (zwlasz-
cza dlugo$€) skrzydet II formy B, a nadto u 33 (cho¢ stabiej) réznica w diugosci
goleni i dwéch pierwszych cztonéw stdp, ktére u tejze formy sa stosunkowo krotsze.

Roéznicg barwng stanowi jasne obrzeZenie gérnej powierzchni oczu turbanowych
33 formy B, a takze zéltawe zabarwienie jej odwloka i bogatsze rozgalezienia
rysunku utworzonego przez ciemno wybarwione tchawki. Wreszcie forma B cha-
rakteryzuje si¢ obecno$cia ostrég na tylnych skrzydiach, silniejszym zlaczeniem obu
cztondw ramienia pracia, a nadto u wiekszosci okazéw — oddzieleniem dwdéch
zylek wstawnych w polu radialnym skrzydla I, ktére u formy A sa z reguly zlaczone.

Najcharakterystyczniejszymi réZznicami okazaly sie: stosunkowa dlugos¢ skrzydia
IT i obecnosé lub brak ostrég, a u 3¢ = rowniez zabarwienie oczu turbanowych.

O odrebnosci obu form moze réwniez $wiadczyé inny u kazdej z nich stopien
czestosci wystepowania jednej i tej samej cechy: wspomniane wyzej zylki wstawne
sa zlaczone u prawie wszystkich okazéw formy A, za$§ tylko u nielicznych okazéw
formy B, przy czym u tej ostatniej znacznie wigkszy % liczby okazéw wykazuje
posrednie wyksztalcenie tej cechy. '

Zréznicowanie obu forin wyrazniej zaznacza sie pomiedzy samcami, co szcze-
gblnie dobitnie pokazuja zastosowane metody graficzne: dendryt i diagram Cze-
kanowskiego. U samcéw bowiem wystepuja tak wazne cechy rézniace, jak za-
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u niektérych wylinek tejze formy kolce mniej lub wiecej zblizaja si¢ ksztattem do
kolcéw formy A, ktorych boki sa przy podstawie bardziej rownolegle (Tabl. XVII,
2). Analogiczne, tylko odwrotne stosunki maja miejsce u formy A. Rowniez pro-
porcje poszczégélnych czgéei ciala (stosunek dlugosci szczecin odwlokowych do
dtugoéci ciata? oraz stosunki dlugosci pomigdzy poszczegélnymi cztonami nédg)
u zbadanych dwunastu® wylinek nie rdznig si¢ w sposdb istotny. Dorosle larwy
formy B moga tylko osiaga¢ nieco wigksze rozmiary, a przez oskorek ich odwloka
wida¢ silniejsze rozgalezienia tchawek, co zreszta jest zgodne z obserwacja Kaz-
lauskasa (1963 b). '

Obserwacje biologiczne

Okazy uskrzydlone byly towione nad Warta od drugiej polowy maja (najwcze-
$niejszy — 13 — uzyskany zreszta w drodze hodowli larwy, wyleciat 21 V 1968)
do polowy wrze$nia. W zbiorze autorki najpdzniej ztowione pochodza z dnia 71X 1957
— 2 99. Najintensywniejszy lot przypada na czerwiec i sierpien; w lipcu bardzo
silnie stabnie.

Olbrzymia wigkszos¢ okazow uskrzydlonych zostala ztowiona w terenie. Tylko
109, wszystkich imagines uzyskano w drodze hodowli larw, ktdra jest oméwiona
oddzielnie. Polowy byly dokonywane trzema sposobami. Najwigcej materialu po-
chodzi z samej rzeki, gdzie w mniejszej iloéci rano, a licznie po potudniu, zwlaszcza
za$ wieczorem, okazy B. tricolor Tsher. pojawiaja si¢ na powierzchni wody i sply-
waja biernie, znoszone pradem. W godzinach rannych i w ciggu dnia liczne okazy
omawianego gatunku, jak zreszta rowniez innych gatunkow jetek, byly zbierane
z nadrzecznych krzewdw, zwlaszcza olchowych. W zbiorach dokonanych obu po-
wyzszymi metodami znajduja si¢ przedstawiciele obu form, lecz okazy formy B sa
bardzo nieliczne i trafiaja si¢ pojedynczo. Dopiero wyniki potowdw dokonywa-
nych podczas tzw. ,,tafica” godowego rzucaja pewne $wiatlo na sprawe lotu. Od-
bywa si¢ on zawsze wieczorem, przez zachodem stonca, a czgsto réwniez podczas
dnia, gdy nadchodza chmury i zrywa si¢ wiatr. Wowczas podnosza si¢ do lotu stadka
drobnych jetek, z reguly nalezace do omawianego gatunku. Lot odbywa si¢ nad
miejscami nagrzanymi uprzednio stonicem, jak piaszczyste plaze czy plytkie lawice,
gdzie przy ochlodzeniu powietrza prawdopodobnie powstaja ciepte prady wstepu-

Jace. 4
Ot6z w prdébach z takich latajacych stadek znajduja si¢ z reguly tylko okazy

jednej z form, co przemawia za tym, Ze obie formy lataja w oddzielnych rojach.
W probach tych aparat kopulacyjny poszczegdlnych 33 wykazuje rdzny sto-
pien wysunigcia plytki z trojkatnym wyrostkiem oraz pracia — od zupelnego wcig-
gnigcia az do pelnego wynicowania (w przypadku pracia — niekiedy 1-stronnego).
Swiadczy to o niejednakowej gotowosci okazéw jednego roju do kopulacji. Pokrywa

2 Diugosk szczecin u imagines nie byla uwzélcdniana, gdyz z powodu krucho$ci sg one
przewaznie uszkodzone.
3 U obu form po 3 wylinki dla kazdej pici.

2 Badania nad faung jetek...
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si¢ to zreszta z przytoczona przez Ulmera (Ulmer 1924) obserwacja De Geera
nad kopulacja Ephemera vulgata L., po zakoficzeniu ktérej @ siedzi dalej na tym
samym miejscu, a 3 odlatuje dla podjgcia nowego lotu, a wiec prawdopodobnie
przylacza si¢ do jakiego$ ,,tariczacego” roju. Réwniez wiele z latajagcych 29 ma juz
odwlok oprézniony z jaj. Widocznie sklonno$§¢ do lotu jest tak silna, ze dziala
nawet po zlozeniu jaj, a wigc wtedy, gdy owad spelnit juz swa funkcje Zyciows.
Larwy B. tricolor Ther. zyja na roSlinach wodnych zarastajacych zatoczki
rzeczne oraz zwieszajacych si¢ z brzegu. W niezanieczyszczonej wodzie wystepuja
masowo. Wobec nierozréznialnosci larw obu form nie mozna stwierdzié, czy wy-
stgpuja one razem, czy tez sa przywiazane do réznych mikrobiotopéw. W rozstrzy-
gnigciu tego miala pomdc hodowla, ktorej wyniki przedstawione sg nizej.
Szczegdlnie duza wrazliwos$¢ larw obu tych form na zawartos¢ tlenu w wodzie,
zaobserwowana juz przez Machela u formy B, utrudniata ich transport, przez co
uniemozliwita hodowle larw pochodzacych z dalszych okolic Polski. W ciagu wie-
* loletnich obserwacji, prowadzonych nad jetkami Wielkopolski daje sig¢ stwierdzi¢
stopniowe zanikanie B. fricolor Tsher. w Warcie posuwajace si¢ w gore rzeki,
: a wywolane postgpujaca jej regulacja oraz zanieczyszczeniem wody. Np. w Puszczy-
kowie k. Poznania obecno$¢ larw B. tricolor Tsher. byla przez autorke stwierdzona
po raz ostatni w latach 1962 i 1963 (leg. Gdaniec-Orwat: lacznie 2517 okazow!),
a w Ladku (pow. Stupca) — w 1955 r. (28 larw). Natomiast w 1967 r. na tych sta-
nowiskach B. tricolor Tsher. nie zostal juz w ogdle odnaleziony, cho¢ zachowaly si¢
tam jeszcze resztki ro$linnosci wodnej‘stanowiaccej normalne siedlisko jego larw,
a z rodzaju Baetis wystgpowaly B. vernus Curt. i B. fuscatus (L.).

Na terenie Wielkopolski, oprocz Warty i Prosny w chwili obecnej nie sa autorce
znane inne stanowiska omawianego gatunku. W Noteci byt on znajdowany tylko
W partii przyujéciowej, co mozna tlumaczyé bliskim sasiedztwem Warty, do nie-
dawna jeszcze malo zanieczyszczonej. Stanowisko w Samicy pod Czaczem (pow.
Koscian) zostalo w migdzyczasie silne zmienione i widocznie dlatego gatunku tego
nie udalo si¢ tam ponownie odnalez¢. Podczas sporadycznych polowéw dokonanych
w innych kanalach Obry i w §rodkowym biegu Noteci, a takze mimo usilnych po-
szukiwan prowadzonych w rzece Welnie, obecno$é larw B. tricolor Tsher. nie zo-
stala stwierdzona.

Wyniki hodowli

W kazdej, prowadzonej przez autorke hodowli larw rodzaju Baetis, tylko malej
czesci okazow udawalo si¢ osiagnaé postaé dojrzala. Najwigksza liczba gineta w os-
tatnim stadium larwalnym, czesto juz w trakcie przeobraZzania w subimago. Row-
niez nie wszystkie subimagines mialy jeszcze sile do wylinienia i gingly nieprzeo-
brazone. Stad mimo hodowania ponad 200 larw B. tricolor, liczba uzyskanych ta
droga postaci uskrzydlonych, zwlaszcza imagines, jest mala.

Hodowla larw omawianego gatunku byla prowadzona w dwdch odleglych
okresach. W latach 1952 - 1954 byly hodowane razem rdézne, wowczas w stadium
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larwalnym nie rozrézniane jeszcze przez autorke, gatunki rodzaju Baetis, w celu
uzyskania okazéw dorostych. W wyniku tej hodowli, pochodzacej z Warty pod
Poznaniem, a prowadzonej w miesiacach od lipca do poczqtku wrzeénia, uzyskano
okazy uskrzydlone nalezace wylacznie do formy A.

W latach 1967 i 1968, wobec wyginiecia B. tricolor Ther. w dolnym i zanikania
w $rodkowym biegu Warty, material byt przywozony giéwnie z Uniejowa (pow.
Poddgbice) i Sieradza, a takze z Prosny w Piwonicach pod Kaliszem; stamtad réw-
niez w 1969 r. Podczas wszystkich potowow z lat 1967 i 1968, z wyjatkiem dokona-
nych w dniach 7 (Warta) i 8 (Prosna) VIII 1968, stan wody byt bardzo wysoki i jej
nurt wychodzil znacznie poza wlaéciwe koryto rzeki tak, ze larwy B. tricolor Tsher.
byly zgarniane z zalanej ro$linno$ci nadbrzeznej. Tén etap hodowli dostarczyl obu
form z tym, ze w maju wylecialy tylko okazy nalezace do formy B, natomiast w czerw-
cu i sierpniu, niezaleznie od stanu wody, z Warty — przedstawiciele obu form,
a z Prosny — znow tylko forma B.

Wylot subimagines mial miejsce z reguly w ciggu popotudnia i wieczoru. Na 20
kontrolowanych okazéw tylko 1 () opuscit wylinke larwalng miedzy godz 9 - 10
~ (dnia 20 V 1968). Wydaje si¢, ze pora lotu formy A przypada na godziny nieco
wcezesniejsze niz formy B. Jednak wobec malej liczby okazéw, u ktorych udato. sie
zaobserwowaé godzing wylotu, mégt to byé przypadek. Przeobrazenie w imago
nastgpuje w nocy. Np. 3 33, ktére wylegly si¢ dnia 16 VI 1968 w godz. 154° - 18°7,
zostaly znalezione juz jako imagines dnia nastepnego o godz. 55°; 4 @2, ktdére wy-
lggly si¢ dnia 17 VI 1968 w godz. 173 - 191°, w imago byly przeobrazone dnia
nastepnego juz o godz. 33°. W dniach wylegu oniawiane okazy okolo godz. 22 po-
zostawaly jeszcze w stadium subimago.

U czterech wyhodowanych okazéw (3 33, 1 @) wystgpuja zaburzenia w wy-
ksztalceniu ostrog na tylnych skrzydiach: u wszystkich prawe skrzydlo ma ostroge
dobrze wyksztalcona, natomiast na lewym u 2 3& jest ona szczatkowa, za§ u 1 &
i1 @ — brak jej zupelnie. Pozostale cechy omawianych okazéw pozwalaja zaliczy¢
wszystkie 3 33 z cala pewnoscia, a @ prawdopodobnie tez — do formy B. Wobec
faktu, ze wszystkie te cztery okazy zostaly uzyskane w drodze hodowli, a okazy
“ wyhodowane stanowia w materiale warciafiskim tylko niecale 109 .wszystkich,
mozna przyjaé, Ze zjawisko to zostalo wywolane sztucznymi warunkami hodowli.

Material uzyskany z hodowli prowadzonej przez autorke:
Warta, Debina i Puszczykowo pod Poznaniem: VII, VIII 1952; VII 1953; VIII, 1X 1954 —f.¢
A — lacznie 5 im &, 12 im @

Uniejéw (pow. Poddebice): H 23-25 V 1967 — f. B (wylot sub. dnia 25 V, godz. 18)
— 2im &; H 8-12 VIII 1967 (wylot sub. po godz. 17) — f. A — 1 im &,1im @, 1 sub. &; f.
B — 1im & '

Konin, Uniejéw i Sieradz: H 17-29 V 1968 — f. B (wylot sub. godz. 9-10 (1 9) oraz
1439 - 1939 — facznie 4 im &, 3 im @, 6 sub. &, 18 sub. @;

Sieradz: H 15-20 VI 1968 — f. A (wylot sub godz. 154°-191°) — 1im &,2im @, 1 sub
e —fB (wy1‘0t sub godz. 17'5-193% — 8im &, 8im @, 6 sub &, 8 sub @; H 7- 12 VIII 1968

4 f. — forma, H — hodowla, im — imago, sub — subimago, Ir — larwa.

2%
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— f. A (wylot sub godz. 17-20) — 3im &, 4 im @, 1 sub &; — f. B (wylot sub godz. 19 - 21)
— 4im g3, 5im @ 1sub d, 2sub Q.

Prosna, Piwonice k. Kalisza: H 14 -20 VI 1968 — f. B — 3 sub &, 2 sub @; H 7- 10 VIII 1968
—fB —1im @ 2sub @ H 11-16 VI 1969 — f. B (wylot sub godz. 15-20%5) — 6 im
3, 8im @, 10 sub &, 5sub @, H 30 VII — 7 VIII 1969 — f. B — 10im &, 17 im @, 3
sub &, 2 sub Q.

7'* ~Analiza statystyczna

Analizy dokonano przy pomocy metody dendrytu oraz diagramu Czekanow-
skiego.

1. Przedmiotem badan byly dwie formy, ktére roboczo sa okreSlane jako
A i B. Forma A oznaczona jest kétkami pustymi O, forma B oznaczona jest kotkiem
czarnym @ (Warta) i koétkiem z kropka ® (Barycz).

2. Obliczenia statystyczne przeprowadzono osobno dla samcéw i osobno dla
samic. W kazdej z tych grup rozpatrywano po 30 osobnikéw z kazdej formy (A i B).
Sa to wiec proby statystycznie istotne. W probie A — uwzgledniono 30 osobnikdow
tylko z Warty; w probie B — uwzgledniono 23 osobniki z Warty plus 7 osobnikow
z Baryczy. Powyzsze serie osobnikéw zostaly wybrane losowo sposrdd egzemplarzy
nie uszkodzonych o kompletnych cechach.

3. W badaniach uwzgledniono tacznie 13 cech (u samic tylko 12, bo bez oczu),
w tym 9 cech metrycznych: diugos¢ skrzydla I, dtugo$é skrzydta II, szeroko$¢ skrzy-.
dia II, dlugo$¢ uda nogi I, dtugos$é goleni nogi I, dtugo$é 1 cztonu stopy nogi I,
dtugosc¢ 2 cztonu stopy nogi I, dtugos¢ uda nogi III i dlugo$é goleni nogi III. Z cech
niemetrycznych uwzgledniono: uzytkowanie skrzydta I, obecno$é ostrogi na skrzydle
I, stopien rozgalezienia tchawek i barwg oczu turbanowych 3. Przyjete klasy wiel-
kosci w zakresach cech metrycznych wymienione sa w tabelach wedlug Kowala
(1965). Obecnos¢ cechy w danej klasie wielkosci oznaczona jest jedynka (1).

4. Tabele w ukladzie przeciwstawnym (0 - 1) do obliczania przecigtnych od-
leglosci statystycznych utozono wedlug metody podanej przez Kowala (1965).

5. Wartosci liczbowe przecigtnych odleglosci cech omawianych osobnikéw -
znajduja si¢ w tabelach wedlug Czekanowskiego (Perkal 1958).

6. Analiza dendrytéw

Dendryt samcow (Tablica XIV &). Obie formy wyraznie oddzielaja si¢ od
siebie. Przerwanie najwigkszej odlegloSci dendrytowej (« I) powoduje zupelne
rozbicie dendrytu na forme A i forme¢ B. Tak wiec wedlug dyskryminacji dendry-
towej (odcinanie najwigkszych odlegtoéci) formy te sa rézne i moga by¢ uznane
za odrebne jednostki systematyczne. Siedem osobnikéw z Baryczy zajmuje kon-
cowe polozenie, lecz s3 one przemieszane z osobnikami formy B z Warty, co $wiad-
czy o znacznym wzajemnym ich podobieristwie.

Dendryt samic (Tablica XIV Q). Nie wykazuje on tak wyraznego zréZnico-
wania jak dendryt samcéw. Dyskryminacja dendrytowa powoduje tu: po pierwsze
(« I) oddzielenie osobnikéw z Baryczy w obrebie formy B, po drugie (« II) ulega
rozbiciu cala grupa B oraz odrywaja si¢ pojedyncze osobniki (III i IV) obu form.



[217] Badania nad fauna jetek Wielkopolski. IV 21

Rowniez dalsze odcmame kolejnych najdiuzszych odcinkéw nie powodu_]e rozer-
wania dendrytu na formy A i B. Swiadczy to o duzej zmiennosci samic i o znacz-
nym pokrywaniu si¢ cech obu form.

W dendrycie tym wyraznie zréznicowana jest grupa osobnikéw z Baryczy (w
obrebie formy B), lecz taczy si¢ znia 1 osobnik z Warty. Jeden tez osobnik formy
B z Warty odbiega calkowicie i znajduje si¢ na krancu formy A.

Jednak pojedyncze osobniki nie maja istotnego znaczenia i cho¢ obie rozpatry-
wane tu formy samic nie oddzielaja si¢ tak zdecydowanie jak samce, to jednak
widoczne jest wigksze podobienstwo wzajemne w obrebie danej formy niz miedzy
nimi. Grupuja si¢ one bowiem w 2 osobne ciagi.

Ogdlnie biorac, obie formy ze statystycznego punktu widzenia sa wyrdznialne,
Najwicksze réznice zaznaczajg sie miedzy nimi w bezwzglednych wartoéciach na-
stepujacych cech: dlugo$¢ skrzydia II, diugo$é skrzydia I, szeroko$¢ skrzydia II.
W pozostalych cechach metrycznych istnieja wigksze réznice miedzy samcami
i samicami niz pomigdzy formami.

7. Analiza diagramow

Diagram samcdéw (Tablica XV). Widaé tu 3 wyrazne zgrupowania. Pierwsze
obejmuje osobnik: z Baryczy (®) przeplatajace si¢ z niektérymi osobnikami z Warty
(®). Drugie zgrupowanie obejmuje wylgcznie osobniki z Warty (@). Wreszcie
trzecie zgrupowanie obejmuje tylko i wylacznie osobniki z Warty (O).

Analizujac podobienstwa drugo- i trzeciorzedne (kratki przekreslone i kratki
z kropka) zauwazy¢ mozna, ze pierwsze i drugie zgrupowanie nawiazuje do siebie
wzajemnie, tworzac razem wigkszy kwadrat obejmujacy wszystkie osobniki typu
® i ®. O wzajemnym nawiazywaniu do siebie tych grup $wiadczy juz przeplatanie
si¢ tych osobnikéw w pierwszym zgrupowaniu. Natomiast zgrupowanie trzecie (Q)
wyraZnie odgraniczone jest od dwdch pierwszych. Jedynie pojedyncze osobniki
nawigzuja tu do grup poprzednich.

. Podchodzac do powyzszego wyniku od strony systematyki biologicznej mozna
stwierdzi€, ze osobniki formy B z Baryczy i z Warty tworza tu razem jednostke
systematyczng (wewnetrznie zréznicowana na dwie nizsze jednostki), rownorzgdnq
grupie osobnikéw formy A z Warty.

Diagram samic (Tablica XVI). Zgodnie z tym, co juz wykazal dendryt,
zroznicowanie w obregbie samic jest znacznie mniej wyrazne. Stosunkowo ostro
zaznacza si¢ tu jednorodne, z wyjatkiem 1 osobnika z Warty (@), zgrupowanie -
osobnikéw z Baryczy (®). Natomiast osobniki grupy e i grupy O tworza do-
datkowe zgrupowania, wystepujace na przemian. Zgrupowania te nawiazuja wza-
jemnie do siebie w réznym stopniu, co utrudnia wyciagnigcie wnioskow. Grupy
te sa wiec znacznie trudniejsze do rozrézniania i trudno okresli¢, ktére z nich
sa réwnowartociowe systematycznie.

8. Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze samce zdecydowanie rdznicuja sig
statystycznie, dajac jednostki rozréznialne, zwlaszcza 2 giéwne grupy, tzn.: @

— jako jedna grupa czyli forma B oraz O — jako druga grupa czyli forma A.
Samice natomiast sg trudniejsze do rozréznienia, gdyZz szereg osobnikow nawiazuje
w swych cechach (ciSlej: w statystycznej sumie cech) do grup sasiednich.



22 Maria Keffermiiller [218]

Jest to jednak ocena statystyczna, w ktdrej czgsto wyrazne cechy jakoSciowe
osobnikow traktowane sa identycznie, jak nieznaczne réznice iloSciowe w poszcze-
gblnych cechach ilosciowych. Z tych wzgledéw ostateczne rozstrzygnigcie problemu
nalezy nie do statystyki, lecz do biologii.. Nadto u 33 powazna rol¢ odgrywaja
dodatkowo 3 cechy réznigce obie formy: barwa oczu turbanowych oraz diugosé
dwoch I czltonéw stopy I, a réznice w dlugosei goleni sa u nich rowniez wigksze
niz u 9. To wszystko przyczynia si¢ do wyrazniejszego zrdznicowania obu form
‘w.obrebie tej plci. Pamigtaé wreszcie trzeba, ze 92 w rodzaju Beatis pod wzgledem
przynalezno$ci gatunkowej sa w ogodle bardzo stabo odrdznialne.

B

- PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Zagadnieniem, ktore spowodowalo podjecie niniejszego tematu, jest stanowisko

systematyczne okazéw zaliczanych do gatunku Beatis tricolor Tsher., majacych

" jednak na tylnym skrzydle ostroge. Roboczo zostaly one okreslone jako forma B
tego gatunku, w odrdéznieniu od jego typowej formy A.

Okazalo sig, ze forma B wystepujaca w Warcie obok formy A, w Prosnie za$
wylacznie, jest tylko nieznacznie wigksza od formy A. Natomiast w Baryczy, gdzie
réwniez brak formy A, okazy formy B s3a zdecydowanie wigksze, co przemawia
za istnieniem tam warunkow szczegélnie dla nich korzystnych.

Poza wielkoscig, przedstawiciele formy B Zyjacy we wspomnianych zbiornikach,
nie roznig si¢ migdzy soba. Zostal natomiast stwierdzony zespol cech odrdzniaja-
cych obie formy.

Roznica wielkosci okazéw zaznacza si¢ jedynie malym przesuni¢ciem wartosci
skrajnych na korzy$¢ formy B. Za to wyraZnie wystepuja wigksze rozmiary (zwiasz-
cza dlugosc) skrzydet II formy B, a nadto u 33 (cho¢ stabiej) réznica w dlugosci
goleni i dwdch pierwszych czlonéw stép, ktdre u tejze formy sa stosunkowo krétsze.

Réznice barwna stanowi jasne obrzeZenie gérnej powierzchni oczu turbanowych
33 formy B, a takze zéltawe zabarwienie jej odwloka i bogatsze rozgalezienia
rysunku utworzonego przez ciemno wybarwione tchawki. Wreszcie forma B cha-
rakteryzuje si¢ obecnos$cia ostrdg na tylnych skrzydtach, silniejszym zlaczeniem obu
czlonéw ramienia pracia, a nadto u wickszosci okazéw — oddzieleniem dwdéch
zylek wstawnych w polu radialnym skrzydia I, ktére u formy A sa z reguly zlaczone.

Najcharakterystyczniejszymi rozmcaml ‘okazaly sig: stosunkowa dlugo$¢ skrzydla
IT i obecno$¢ lub brak ostrég, a u 3& = réwniez zabarwienie oczu turbanowych.

O odrebnosci obu form moze réwniez §wiadczy¢ inny u kazdej z nich stopien
czgstoéci wystepowania jednej i tej samej cechy: wspomniane wyzej zylki wstawne
sa zlaczone u prawie wszystkich okazéw formy A, za$ tylko u nielicznych okazéw
formy B, przy czym u tej ostatniej znacznie wigkszy %, liczby okazéw wykazuje
posrednie Wyksztalceme tej cechy. ,

Zr6znicowanie obu form wyraZniej zaznacza si¢ pomiedzy samcami, co szcze-
gdlnie dobitnie pokazuja zastosowane metody graficzne: dendryt i diagram Cze-
kanowskiego. U samcéw bowiem wystepuja tak wazne cechy réZniace, jak za-
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barwienie oczu turbanowych oraz dtugo$¢ goleni i I cztondéw stopy w nodze I. Nadto -
wiekszo$¢ cech wymiernych u samcéw waha si¢ w weZszych granicach niz u samic.
Wreszcie nalezy pamigtaé, ze w rodzaju Baetis samice w ogdle sa do siebie bardzo
podobne, tak ze dotad nie ma kluczy do ich oznaczania. W kazdym razie obie
formy w stadium uskrzydlonym sa zawsze odrdinialne i forma B, znajdowana
w Polsce juz w trzech réznych rzekach, wszgdzie jest taka sama. Za odrebnoécia
obu form przemawiaja tez obserwacje nad ich biologia: lot w oddzielnych rojach,
nieréwnoczesna pora I pojawu w sezonie oraz wylotu subimagines w ciagu doby.
Interesujacym faktem jest inny wzajemny stosunek ilo§ciowy postaci uskrzydlo-
.nych uzyskanych z hodowli niz ztowionych w terenie. W miesigcach letnich z ho-
dowli zostala bowiem uzyskana mniej wiecej jednakowa liczba okazéw uskrzydlo-
nych obu form, podczas gdy w terenie forma B byla lowiona znacznie rzadziej.
Dowodzi to albo przywiazania larw obu form do réznych mikrobiotopéw, w jednym
z ktorych polowy byly dokonywane czgéciej, albo odbywania lotu godowego na
réznych wysoko$ciach, dzigki czemu forma B bylaby trudniejsza do zlowienia,
albo wreszcie mniejszej wytrzymaloéci larw formy A na sztuczne warunki hodowli
(ginace larwy pozostaja nierozréznialne).
To wszystko wskazuje na potrzebg uznania omawianych form za odrgbne jedno-
stki systematyczne, ktérych ranga pozostaje do rozpatrzenia.
W do$¢ bogatym, bo liczacym blisko 600 imagines, materiale pochodzacym
z jednej rzeki, nie zostaly znalezione okazy, ktdérych zaliczenie do jednej z form
nastreczatoby trudnoéci. Wydaje si¢ wige, Ze brak tu mieszaricéw, a to przemawialoby
przeciw uznaniu obu form za podgatunki (subspecies); te bowiem w miejscu styku
z reguly krzyzuja si¢ miedzy soba. Wzmianki Kazlauskasa (Kazlauskas 1962,
1963b) o wystepowaniu w niektérych rzekach Krajéw Nadbaltyckich ZSRR oka-
z6w o cechach poérednich migdzy tymi formami, wydaja si¢ opieraé nie na szcze-
goélowej analizie materiatu, lecz na zwyklej obserwacji, dotyczacej w dodatku tylko
budowy i uzytkowania skrzydet. Tymczasem na materiale polskim okazalo sig, ze
wlaénie wielko$¢ i ksztalt skrzydet II kazdej z form waha si¢ w do$é duzych grani-
cach, a szczegély uzylkowania, zwlaszcza u formy B, rowniez nie sa cechg stalg.
Dlatego istnienie strefy intergradacji w rzekach Krajéw Nadbaltyckich wydaje si¢
watpliwe i wymagaloby jeszcze sprawdzenia, zwlaszcza Ze nie zostalo ono stwier-
dzone w Wielkopolsce, gdzie te same 2 formy wystepuja réwniez sympatrycznie.
 Wreszcie w omawianym materiale nie ma zlowionych w terenie okazéw anor-
malnych. Takie zjawisko jest uwazane za dowdd zupelnej izolacji rozrodczej migdzy
dwoma jednostkami systematycznymi (Mayr 1968, Zavadskij 1967). U innych
za$§ gatunkéw rodzaju Baetis autorka spotykata takie przypadki jak gynandro-
morfizm, pedwejenie—liezby—prrysadek—kopulacyjnych—uy czy zwielokrotnienie
liczby skrzelotchawek u larw.
Przytoczone argumenty przemawiajd za uznaniem obu omawianych form za
odrgbne gatunki, z ktorych majacy tylne skrzydia z ostroga, nie jest dotad opisany.
" Przypadki jednakowej budowy larw s znane i u innych par bliskich, lecz ,,dob-
rych’ gatunkow jetek, np. Epeorus forrentium Eaton i E. assimilis Eaton (Ber-
thelemy et Thomas, 1967). Zreszta w ogdle istnienie tzw. gatunkéw bliZniaczych,
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morfologicznie rézniacych si¢ niekiedy minimalnie (lub praktycznie nieodrdznial-
nych) jest stwierdzane coraz cze$ciej (Mayr 1968).

Jedynie poznanie rozmieszczenia oraz ewentualnej zmiennoéci geograficznej®
obu gatunkéw mogloby ostatecznie wyjasnié t¢ sprawe i rzuci¢ $wiatto na ich his-
torie. ‘

Nominatywny B. tricolor Tsher., przywiazany wylacznie do wielkich nizinnych
rzek, wydaje si¢ by¢ filogenetycznie mlodszym, gdyz zatracil ostroge, wystepujaca
u wigkszosci gatunkéw rodzaju Beatis oraz wyksztalcit swoista ceche uzytkowania -
w skrzydle I (zlaczenie dwdch zylek wstawnych).

~ Jednocze$nie zostato udowodnione, ze oba omawiane gatunki, wbrew pozorom,
maja pracie (penis). Jest ono jednak catkowicie bloniaste i w spoczynku wciagnigte
do wnetrza ciala. Przeczy to dotychczasowemu mniemaniu, jakoby w rodzaju
Beatis narzad ten w ogdle nie wystgpowal (Grandi 1960). Mozna przypuszczad,
Ze inne gatunki tego rodzaju, nie majace pracia zewnetrznego, maja urzadzenia
'podobne, gdyz wszystkie sa wyposazone w tego typu ramiona pracia. Budowa za$
tych ostatnich, na ktéra w rodzaju Beatis zwrocono tu uwagg po raz pierwszy,
okazata si¢ odpowiednia do wykorzystania jako jedna z gatunkowych cech syste-
matycznych. Dokladniejsze zapoznanie si¢ z budowa ramion pracia u o$miu ga-
tunkéw rodzaju Beatis pozwolilo bowiem autorce stwierdzi¢ miedzy nimi réZnice
dotyczace wielko$ci tego narzadu, stosunku diugosci obu jego czgéci, ich grubosci
i sposobu wygiecia. Nadto u dwdch gatunkéw: B. tricolor Tsher. i bliskiego mu
gatunku nowego (forma B) w miejscu zgiecia ramienia wyrasta charakterystyczny
kolec, nie stwierdzony u pozostalych zbadanych gatunkéw. Opis nowego gatunku
Zostaje zamieszczony nizej.

BAETIS CALCARATUS SP. N.

Imago & (alkohol) — holotyp

Dtlugo$¢ ciala: 4,9 mm; dhugos$é skrzydta I: 4,9 mm; dlugo$é skrzydta II: 0,98 mm;
szeroko$¢ skrzydta II: 0,31 mm. Stosunkows dlugo$é czlonéw ndg (poczawszy
od uda) przedstawiaja nastepujace liczby®: noga I: 38:54:20:13,5:7,5:7; noga
II: 34,5:35:5:3:2:7,5; noga III: 35:34:4:3:2:17; dlugo$¢ szczecin: 8,5 mm.
Oczy turbanowe o powierzchni gérnej owalnej, prawie 2 X dluzszej niz szerokiej;
wysoko$§¢ oka réwna polowie jego dtugosci. Podstawowy czton czulka u holotypu
bez palcowatego wyrostka, charakterystycznego dla larwy tego gatunku (jak réwniez
larwy B. tricolor Tsher. i B. atrebatinus Eaton); u wielu okazéw kolec ten jednak
zachowuje sie. W polu radialnym skrzydia I zylki wstawne II i IV (liczone od R;)
zblizaja si¢ do siebie, lecz nie stykaja. Skrzydlo II z dwoma zytkami wzdiuznymi;
Zytka II nierozwidlona. Na przedniej krawedzi skrzydla II ostroga.

Aparat kopulacyjny zbudowany tak, jak u B. tricolor Tsher. (Cernova 1928);
u holotypu plytka z tréjkatncym wyrostkiem ukryta calkowicie za okrywa pracia.

5 Zmienno$é geograficzna jetek na terenie Europy nie jest dotad w ogble zbadana.
¢ Przy czym 1=0,024 mm;
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Ramiona pracia maja w miejscu zgiecia po stronie brzusznej zakrzywiony kolec.
Oslonka na czgéci podstawowej ramienia wyrazna, koficzy si¢ uko$na linia. Stosunek
dlugosci poszczegdlnych cztonédw przysadki kopulacyjnej przedstawiaja nastepu-
jace liczby: 10:15:16: 5.

" Ubarwienie: Oczy turbanowe na gérnej powierzchni pomaranczowe z z6ita
obwddka, ich §ciana boczna w gornej czeéci zéita, w dolnej pomaranczowa. Przy-
oczka biatawe. Tuléw ciemnobrunatny. Segmenty odwloka: I oraz VII - X szaro-
pomaraficzowe, pozostale zoltawobialawe; pnie tchawkowe obrysowane czarno,
silnie rozgalezione. Skrzydla bezbarwne, opalizujace. Nogi, szczeciny odwlokowe
oraz aparat kopulacyjny — biale.

Tmago @ (alkohol) — allotyp

Dhugo$¢ skrzydia 17 : 5,4 mm; dhugo$é skrzydia II: 0,91 mm; szerokoé¢ skrzydla
II: 0,29 mm; stosunek dlugodci czlondw nég przedstawiaja nastgpujace liczby:
noga I: 34:35:4:3,5:2:8,5; noga II: 37:35,5:5:3,5:2:8; noga III: 38,5:
:34:3,5:3:2:8; szczeciny odwlokowe ulamane (u paratypu nr 202, przy diu-
goéci skrzydla I=5,2 mm, dtugo$é szczecin=7,8 mm).

Podstawowy czlon czulka ma po zewngtrznej stronie przedniego brzegu
palcowaty wyrostek, jaki znajduje si¢ u larwy. Skrzydila wyksztalcone jak u &,
lecz tylne stosunkowo mniejsze.

Ubarwienie: Glowa zoltawa z brunatnymi szwami i para okraglych rdzawych
plamek na ciemieniu; przestrzeri miedzy nimi, a tylna krawedzia glowy, brunatno-
szara. Przyoczka obrzezone ciemnobrunatno. Przedtutowie zéltawe z niewyraznymi
brunatnymi plamami, §réd- i zatulowie — brunatne. Skrzydia bezbarwne, opali-
zujace. Tergity odwloka brunatnawordzawe, Srodkowe najciemniejsze, kazdy z dwoma
parami zoéltawych plamek: przednich wydiuzonych i tylnych okraglych; sternity
76ttawe. Przetchlinki obrzeZzone czarno, od nich rozchodza si¢ obfite rozgalezienia
tchawek, zabarwionych ciemnobrunatno. Nogi ‘zéttawobiate. U paratypéw tejze
barwy sa rowniez szczeciny odwlokowe.

Jajo .

Wymiary: okolo 0,14x0,12 mm. Chorion cienki, bezbarwny i przezroczysty,
nie wykazuje Zadnej rzezby. Jeden z biegundw otoczony wiencem ,,grzybkowatych”
pecherzykow w liczbie 10; sa one nieco mniejsze niz na jajach B. tricolor Tsher.
i osadzone blisko siebie, tak Zze prawie si¢ stykaja.

Subimago & (alkohol)

Oczy turbanowe na gérnej powierzchni pomaraficzowe z z6ita obwddka, ich
§ciana boczna w czeéci gornej zotta, w dolnej rdzawa. Tuléw ciemnobrunatny.
Segmenty odwloka zéttawoszare z rdzawym nalotem: na pierwszych szefciu seg-
mentach bardzo stabym, na ostatnich czterech — intensywniejszym. Na tergitach

7 Dlugo$é ciala pominieta z powodu skurczenia okazu.
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po dwie pary bialawych plamek, jak u imago Q. Tchawki barwy czarniawej. Blona
skrzydlowa jasnoszarobrunatnawa, ciemniejsza niz u opisanego subimago B. tri-
color Tsher®. Nogi i szczeciny jasnoszarozottawe.

Subimago 9 (alkohol)

Tuléw brunatny, odwlok szarordzawy z niewyraznym deseniem ja$niejszych
plam oraz silnie rozgalgzionymi czarniawymi tchawkami: Blona skrzydtowa, nogi
i szczeciny odwlokowe — jak u.subimago 3.

Larwa

Larwa B. calcaratus sp.n. budowa ani ubarwieniem nie réZni si¢ od larwy B.
tricolor Tsher. Jedynie kolce na tylnych brzegach jej tergitéw odwlokowych prze-
waznie zwezaja sie juz od podstawy i maja bardziej zaostrzone wierzchotki. Moze
ona tez osigga¢ nieco wigksze rozmiary, a przez oskdrek jej odwloka przeswiecaja
zwykle silniejsze rozgalezienia tchawek.

Diagnoza: Postaci uskrzydlone bardzo podobne do B. tricolor Tsher. Tylne
skrzydla réwniez z dwoma Zzylkami wzdtuznymi, lecz z ostroga i stosunkowo dtuzsze.
Tchawki odwlokowe rozgal¢zione silniej niz u B. tricolor Tsher. U 3 gérna po-
wierzchnia. oka turbanowego jasno obrzezona. Plytka osadzona za okrywa pracia
tez opatrzona trojkatnym wyrostkiem. Polaczenie obu czlondéw ramienia pracia
silniejsze niz u B. tricolor Tsher. W nodze I golen i dwa I cztony stopy stosunkowo

Lkrétsze. Larwa jak wyzej.

Materiat

Holotyp: 1 imago 3 uzyskany dnia 10 VIII 1968 z larwy zlowionej w Warcie
przed Sieradzem (kolo mostu), dnia 7 VIII 1968; allotyp: 1 imago @ uzyskana
dnia 11 VIII 1968 z larwy zlowionej razem z poprzednia; paratypy: 2 imagines 34,
2 imagines 9 oraz 1 subimago & i 1 subimago @, uzyskane w dniach: 14 VI,
17 VIi 9 VIII 1968 z larw ztowionych tamze w dniach: 15 VI i 7 VIII 1968. Pozo-
staly material: imagines 33: 47 z Warty, 21 z Baryczy i 16 z Prosny; imagines 9%: .
29 z Warty, 10 z Baryczy i 26 z Prosny oraz liczne subimagines, zaréwno zlowione
w terenie (Warta), jak i uzyskane w drodze hodowli larw (z Warty®, Prosny!® i Ba-
ryczy'l). Czas polowéw materiatu: Warta: VII 1952 - VIII 1968; Prosna: VI 1968 -
- VIIJVIII 1969; Barycz: VII 1964 - VIII 1965.

Holotyp (nr III/3 400), allotyp (nr III/Q 201), paratypy oraz pozostaly ma-
teriat autorki z Warty i Prosny, a takze z Baryczy nalezacy do zbioru M. Machela,
sa przechowywane w zbiorach Zakladu Zoologii Systematycznej Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.

8 Blona skrzydtowa sub}mago B. tricolor Tsher. bywa roéwniez ciemniejsza, taka jak u opi-
sywanego tu gatunku.

° i 1% Wyszczeg6lnione dokladniej w rozdziale po§wigconym hodowli.

11 Wyszczegblnione dokladniej w pracy M. -Machela (Machel 1969).
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INVESTIGATIONS ON FAUNA EPHEMEROPTERA IN WIELKOPOLSKA
(GREAT POLAND). IV
ANALYSIS OF BAETIS TRICOLOR TSHER. VARIABILITY AND
A DESCRIPTION OF B. CALCARATUS SP. N.

Summary
L)

¢

The aim of the work is the explanation of systematic position of specimens reckoned among
Baetis tricolor Tsher. but having the back wings provided with a spur, better developed ab-
dominal tracheas and 2 not connected inserted veinlets (I and IV counted from R;) in the radial
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field of the wing I. Moreover d¢& of this form have a clearly bordered upper surface of the turban
eye. Their copulatory apparatus however does not differ externally from that of the typical
form.

Such specimens have been caught in a small number on the middle part of the river Warta
beside the typical form occurring here in masses (Keffermiiller 1960). The condition is similar
in big rivers of the Baltic countries in USSR, while in small rivers of this terrain only the form
with spurs has been found. (Kazlauskas 1962, 1963b). In Poland this latter has been found
besides in the river Warta also in the river Barycz (Machel 1969) and now in the river Prosna.

The author examined 582 imagines of B. tricolor Tsher. from the river Warta: 500 specimens
of the typical form (330 34, 170 29) as well as 83 specimens of the form with spurs (50 33, 32 29)
and for comparison 31 specimens (21 33, 10 9) of this latter originating from the river Barycz
and 42 specimens (16 33, 26 99) from the river Prosna. This material has been partially obta-
ined by cultivation of larvae. In every specimen the length of its wing I (being the counterpart
of its body length) has been measured, as well as the length and width of the wing II and the
leg segments of the I - IIT pair. Beside this the relation of the two mentioned veinlets inserted
into the wings I has been verified, as well as the colour of the abdomen and in 3& the colour
of the turban eyes and the construction of the copulatory apparatus.

It appeared that in discrimination of both forms the relation of length of wings II. the
presence or lack of spurs, as well as the colour of turban eyes are of essential importance. The
form with spurs is only slightly bigger than the typical one, but has longer hind wings and its
legs have relatively shorter central joints: the tibia and the I and II foot segment, chiefly in the
Ileg &. The upper surface of the turban eyes has a color from yellow to orange, but it is always
encircled with a suitable clearer border. The abdomen is often more or less yellowish and the
tracheal trunks are more ramlﬁed than in the typical form. In over 50% of specimens of the
form with spurs there is a “total lack of contact between the two mentioned inserted veinlets
of the wing L. In the remaining ones this feature appears however being more or less developed.
In the copulatory apparatus, like in the form without spurs and in B. atrebatinus Eaton, the
plate placed behind the so called penis cover is prov1ded with a traingular process. The penis
arms in the genus Baetis vx:hlch have been here for the first time more exactly examined, are in
both investigated forms provided with a spine in the place of inflection on the ventral side. In
the form with spurs the connection of both arm parts looks stronger. Beside this the structure
of penis arms in 6 common species of the mentioned genus has been examined. It enabled to
state existing differences which can serve as distin-guishing features of species.

The statistical analysis with the method of dendrite and Czekanowski’s diagram showed
the distinct separation two formes of males; by females it was indistinctly.

Observations concerning the biology of both forms showed differences in the time of their
ﬁrst appearance in the season and of flight during the day, as well as the phenomenon of
nupt1al flight in separate swarms.

At last in the material having been worked out, no specimens have been found, the num-
bering of which among one of the forms, would present difficulties. Neither abnormal specimens
have been found (e.g. gynandromorphs) the presence of which is estimated as witness to the
existence of a still lasting contact between two already strongly differentiated subspecies.

The fact quoted above are the case for recognition of these forms as separate species. From
these the species having a spur in its hind wing is a new one. The authoress describes it under
the name B. calcaratus sp. n.

Diagnosis: The winged forms very similar to B. tricolor Tsher. The hind wings also with
two longitudinal veinlets, but with spur and relatively longer. The abdominal tracheas are more
ramified than in B. tricolor Tsher. In & the upper surface of the turban eye is clearly bordered.
The ,connecticon of beth parts of the penis arm is stronger than in B. tricolor Tsher. In the leg
I the tibia and the two I-st foot joints are relatively shorter. The larva does not differ neither
in its structure nor in colour from that of B. tricolor Tsher.

Only the spines on the rear borders of central tergits of abdomen are becoming narrower
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already from the base and have sharper peaks as in B. tricolor Ts her. New species may also reach
bigger sizes and through the cuticle of its abdomen stronger ramifications of tracheas are vi-
sible. Beside this the authoress has proved that in 33 of both species mentioned above exists
a penis, the presence of which in the genus Beatis has ’iﬁth’é’rf&’ not been stated. In state
of repose it is retracted deeply into the body and by means of its arms it is pushed outside in
the form of a membraneous sack.

Institute of Systematic Zoology
at the A. Mickiewicz University in Poznad
Head: Prof. Dr Wactaw Skuratowicz
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Tablica 1. Dlugo$¢ skrzydia I &

x — mm, y — liczba okazéw (w %),

Baetis tricolor Tsher., — — — Baetis calcaratus sp. n.

Plate 1. Length of wing I & i

Baetis tricolor Tsher., — — — Baetis calcaratus sp. n.”

x — mm, y — number of specimens (in %),
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Tablica II. Dlugos¢ skrzydia I @
x — mm, y — liczba okazdw (w %), — Baetis tricolor Tsher., — — — Baetis calcaratus sp. n.

Plate II. Length of wing I @

X — mm, y — ber of speci @in %), Baetis tricolor Tsher., — — — Baetis calcaratus sp. n.
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Tablica III. Stosunek dlugosci skrzydia I do diugosci skrzydia Il

x — stosunek, y — liczba okazéw (w %),

Baetis tricolor Tsher., — — — Baetis calcaratus sp. n.

Plate III. Relation of length of wing I to lenght of wing II

x — relation, y — number of specimens (in %),
v,

Baetis tricolor Tsher., — — — Baetis calcaratus sp. n.
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Tablica 1V. Skrzydlo II: stosunek dlugosci do szerokosci
x — stosunek, y — liczba okazéw (w %),

Baetis tricolor Tsher., — — — Baetis calcaratus sp. n.

Plate IV. Wing II: relation of length to width

x — relation, y — number of speci @in %), Baetis tricalor Tsher., — — — Baetis calcaratus
sp. n.
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Tablica V. Dlugo$¢ uda I
x — dlugosé (1=24p), y — liczba okazow (w %), Baetis tricolor Tsher., — — — Baetis calcaratus sp. n.
Plate V. Length of femur I
x — length, (1=24p), y — number of specimens (in %), —— Baetis tricolor Tsher., — — — Baetis calcaratus sp. n.
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Tablica VI. Noga I 3: stosunek diugosci uda do dlugosci goleni
Baetis tricolor Tsher., — — — Baetis calcaratus sp. n.

x — stosunek, y — liczba okazow (w %),

Plate VI. Leg I 3: relation of femur length to length of tibias
Baetis tricolor Tsher., — — — Baetis calcaratus
sp. n.

x — relation, y — number of specimens (in %),
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Tablica VII. Noga I &: 1 — stosunek dtugosci uda do dtugosci I czionu stopy,
2 — stosunek dtugosci uda do dtugosci I cztonu stopy

x — stosunek, y — liczba okazow (w %), — Baetis tricolor Tsher.,— — — Baetis calcaratus sp. n.

Plate VII. Leg I 3¢ 1 — relation of femur length to length of I foot segment,
¢ 2 — relation of femur length to length of IT foot segment

x — relation, y — number of specimens (in %), — Baetis tricolor Tsher., — ~ — Baetis
calcaratus sp. n.
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Tablica VIII. 1,2. Baetis tricolor Tsher.: 1 — skrzydia II (3, 9), 2 — jaja
3 - 5. Baetis calcaratus Sp. NI 3 — skrzydla II (3, 9), 4 — jaja, 5 —~ aparat kopulacyjny z boku
Plate VIIL. 1,2. Baetis tricolor Tsher.. 1 — wings II (8, 9), 2 — eggs

3 - 5. Baetis calcaratus sp.n.: 3 — wings II (3, 9), 4 — eggs, 5 — side view of copulative apparatus



Tablica IX. Baetis tricolor Tsher.: Aparat kopulacyjny Fot. J. Skibinski

1-3. Trzy rézne polozenia plytki z tréjkatnym wyrostkiem

.. Plate IX. Baetis tricolor Tsher.: Copulative apparatus

1-3. Three different positions of plate with triangular process



Tablica X. Baetis tricolor Tsher.: Aparat kopulacyjny

1- 3. Trzy rézne fazy wysuwania si¢ pracia; na zdjeciu nr 3 wida¢ 2 nitki zakrzeptej spermy

Plate X. Baetis tricolor Tsher.: Copulative apparatus

1 - 3 Three different phases of pushing out the penis. On Fig. nr. 3. 2 threads of coagulated sperm are visible

Fot. J. Skibinski



Tablica XI. Baetis calcaratus sp.n.: Aparat kopulacyjny
1,3. Pracie niewidoczne; tréjkatny wyrostek ukryty za jego okrywa. 2. Pracie czedciowo wynicowane. 3. Aparat kopula-

cyjny holotypu: lewe ramig pracia ustawione nietypowo, wskutek Wwyrwania jego nasady z miejsca zaczepienia; w miejscu
5 zgiecia widoczny kolec

Plate XI. Baetis calcaratus sp.n.: Copulation apparatus

1,3. Penis not visible; triangular process hidden behind its cover. 2. Penis partially everted. 3. Copulative apparatus of
holotype: laft arm of penis not typically set up as a result of extraction of its base from the place of attachment; in the
place of inflection a spine is visible

Fot. J. Skibinski



1 Fot. J. Skibifiski

0,095mm

Tablica XII. 1. Baetis tricolor Tsher.: 2 - 5. Ramiona pracia réznych
gatunkow (blaszka nasadowa nie uwzgledniona)

1. Wypreparowane oba ramiona pracia wraz z rozpi¢ta na nich plytka, rozprostowang
w jednej plaszczyznie, 2. Baetis calcaratus sp. n., 3. Baetis tricolor Tsher., 4. Baetis fusca-
tus (L.), 5. Baetis buceratus Eaton.

Plate XII. 1. Baetis tricolor Tsher.: 2-5. Penial arms of different species
(the basal lamella in not taken into account)

1. Both penial arms skeletonized with overlaying plate straighten in one plane, 2. Baetis
calcaratus sp. n., 3. Baetis tricolor Tsher., 4. Baetis fuscatus (L.), 5. Baetis buceratus Eaton.



Tablica XIII. Ramiona pracia r6znych gatunkéw (blaszka nasadowa nie uwzgled-
niona) ‘
1. Baetisvernus Curt., 2. Baetis tracheatus K eff., Machel, 3. Baetis rhodani (Pictet), 4. Baetis niger (L.).

Plate XIII. Penial arms of different species (The basal lainella is not taken into
account)

1. Baetisvernus Curt., 2. Baetis tracheatus K eff., Méchel. 3. Baetis rhodani (Pictet), 4. Baetis niger (L.).
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Tablica XIV. Dendryt (3, 9)

1. Baetis calcaratus sp. n. z Warty, 2. Baetis calcaratus sp. n. z Baryczy, 3. Baetis tricolor Tsher.

Plate XIV. Dendrite (&, 9

1. Baetis calcaratus sp. n. from the river Warta, 2. Baetis calcaratus sp. n. from the river Barycz, 3. Baetis tricolor Tsher.
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lagram samcow

Tablica XV. D

1. Baetis calcaratus sp. n. z Warty, 2. Baetis calcaratus sp. n. z Baryczy, 3. Baetis tricolor Tsher. z Warty

Plate XV. Diagram of males

1.

Baetis calcaratus from the river Warta, 2. Baetis calcaratus from the river Barycz, 3. Baetis tricolor Tsher. from

the river Warta
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Tablica XVL D

iagram samic

1. Baetis calcaratus sp. n. z Warty, 2. Baetis calcaratus sp. n. z Baryczy, 3. Baetis tricolor Tsher. z Warty

Plate XVI. Diagram of females

1. Baetis calcaratus from the river Warta, 2. Baetis calcaratus from the river Barycz, 3. Baetis tricolor Tsher. from the

river Warta



Fot. J. Skibinski

Tablica XVII. Tylne krawedzie srodkowych tergitow odwloka larwy

1. Baetis calcaratus sp. n., 2. Baetis tricolor Tsher.

Plate XVII. Rear borders of central tergits of larval abdomen.

1. Baetis calcaratus sp. n., 2. Baetis tricolor Tsher.
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